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H-Feld-Mef3geréit

H-Feld-MeBgeriit

Préazise Messung von

niederfrequenten magnetischen
Wechselfeldern bei einfachster Bedienung.

Komplettbausatz Best.Nr.: 44-280-43 59,"
Best.Nr.: 44-285-75 99,=

MiBt prézise niederfrequente magnetische Wechsel-
felder im Frequenzbereich von 50 Hz - 100 kHz.
Solche evil. gesundheitsgeféhrdenden Felder treten
in Privathaushalten relativ haufig mit hohen Feldstar-
ken auf, z. B. beim Gebrauch von TV- und Computer-
monitoren, Leuchtstoff- und Halogenlampen etc.
Das H-Feld-MeBgerat miBt die den Raumzustand
beschreibende magnetische FluBdichte B des ab-
gestrahlten Feldes im praxisbewahrten MeBbereich
» von 0,22 uT - 5 uT (uT = Mikro-Tesla).

Einfache Bedienung: Nach Druck der Ein-/Aus-Ta-
ste ist das Gerét betriebsbereit, und der augenblick-
liche MeBwert wird sofort auf der 10stufigen LED-
Skala angezeigt.

Fertiggerit

Elektrische Felder entstehen durch eine zwischen zwei Polen anliegende
Spannung. Je naher diese Pole sich gegenlberliegen bzw. je héher die
Spannung zwischen ihnen ist, desto hoher ist auch die sich zwischen ihnen
ausbildende elektrische Feldstarke. Bei Unterschreitung eines Mindestab-
stands beider Pole kommt es aufgrund der hohen Feldstarke zu Uberschia-
gen (Blitzentladungen, Lichtbogen). Dieses Feld ist bei Gleichspannung
statisch und bei Wechselspannungen als Wechselfeld ausgebildet und
standig vorhanden, auch wenn kein Strom flieBt, das angeschlossene Geréat
also ausgeschaltet ist.

Schaltet man das Gerét ein, so beginnt ein Strom zu flieBen, es bildet sich
rings um den Leiter ein magnetisches Feld aus, dessen Starke von der Héhe

10 Vim
9 Vim

= BWim
7 Vim

6 Vim

5 Vim

4 Vim
Lo3NVIm
< 2Vim
FoAMIm

. E-Feld-MeRgerat

MeBgeriit

Erfassung elektrischer
Wechselfelder von 1 V/m - 1000 V/m

Komplettbausatz Best.Nr.: 44-280-38 58,'

Fertigger:t Best.Nr.: 44-289-54 98,=

In drei MeRbereichen

® 1V/m-10V/m
® 10V/m-100 V/m
® 100 V/m - 1000 V/m

kénnen Sie mit diesem Gerat elektrische Wechsel-
felder messen. :

Im Gegensatz zum magnetischen Feld sind fiir die
Entstehung eines elektrischen Feldes kein flieBen-
der Strom, sondern nurunterschiedliche Spannungs-
potentiale verantwortlich. D. h. wo eine Leitung liegt,
entsteht ein elektrisches Feld, egal, ob ein Verbrau-
cher angeschlossen ist oder nicht.

Das E-Feld-MeBgerat kann sowohl 50Hz-Wechsel-
felder, hervorgerufen z. B. von der 230V-Netzspan-
nung, als auch hoherfrequente Wechselfelder bis
100 kHz, z. B. erzeugt durch Schaltnetzteile, erfas-
sen.

des flieBenden Stroms, dem Abstand der Leiter untereinander und dem
Abstand zwischen Leiter und MeBort abhangt. Die Feldstarke fallt mit groBer
werdendem Abstand zum stromdurchflossenen Leiter schnell ab.

Daf3 elektrische und magnetische Felder den menschlichen Organismus
beeinfluBen, ist wohl unumstritten. Man sagt ihnen nach, dal sie Schlaf-
und Konzentrationsstérungen, Schwindel, Kopfschmerzen, Nervositat usw.
verursachen. Bisher ist wissenschaftlich jedoch nicht genau geklart, in wel-
cher Form elektromagnetische Felder EinfluR auf das menschliche Wohlbe-
finden haben oder gesundheitliche Schéden hervorrufen.

Sicher ist jedoch, daB elektromagnetische Felder maglichst gemieden wer-
den sollten, um eine etwaige Gefahrdung auf jeden Fall auszuschlieBen.
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Schaltzeichen -

Nach dem Erscheinen unseres Beitrags
»Schaltzeichen der Digitaltechnik™ im
LELVjournal™ 1/98 gabes zahlreiche, auch
sehr kontroverse Zuschriften von Thnen,
liche Leser. Die Meinungen iiberstrichen
die gesamte Spannbreite von totaler Ab-
lehnung der Einfithrung der aktuellen
Schaltzeichennorm bis zur vélligen Zu-
stimmung.

Dald dies nicht etwa ein Problem der
unterschiedlichen Generationen von Le-
sern ist. sondern sich quer durch alle Al-
tersklassen und damit Lern- bzw. Studien-
zeiten zieht, beweist u. a. die Zuschrift von
R. Terbeznik aus Miinchen, der an der TU
Miinchen Berufsschullehrer fiir den Be-
reich Elektrotechnik ausbildet. Nachfol-
gend ein Auszug aus seinem Brief:

.. ...die Lesbarkeit der neuen Schaltsym-
bole ist gering, ein intuitives Auffassen
nicht mehr moglich...

Und an anderer Stelle:

..in meinem Unterricht habe ich die
Erfahrung gemacht, dafl sich (den Stu-
denten, Anm. d. Red.) die neuen Schalt-
zeichen nur schwer einpriigen. Verwende
ich dagegen herkmmliche Schaltzeichen,
so kénnen die einzelnen Lernziele (Lesen
eines Schaltplanes, Analyse logischer

Alles anders?

Funktionen) erheblich schneller erreicht
werden.”

Er vergleicht das Lesen eines Schalt-
plans mitdem Erfassen von Verkehrsschil-
dern im Strafienverkehr und kommt zu
dem amiisanten (oder erschreckenden?)
Schluf3, daf, wenn man ..Schaltsymbol-
Normierer”™ an Verkehrsschilder .heran-
lassen wiirde”, ein 60km/h-Temposchild
als unverstindliches

vl < 16,67 ms!

anuns vorbeirauschen wiirde. Ahnlich ver-
hilt es sich fiir viele Elektroniker heute
tatsiichlich mit Schaltplidnen. Mit dem Be-
ginn zunehmender Verbreitung von Com-
puternerfolgte zeitigund rechtschnell eine
Neufassung und Normierung der Schalt-
zeichen, was allerdings der Ubersichtlich-
keit nicht unbedingt zugute kam. Wohl so
mancher kann ohne Begleittext oder DIN
40 900 gerade komplexere Schaltpline
kaum noch entziffern.

Die Einfiihrung rechnergestiitzter Zei-
chentechnik war wohl der Hauptausliser
der aktuellen Normen. Die ersten EDV-
Drucker und -Plotter konnten halt keine
Bigen oder unterschiedliche Strichstiirken

zeichnen - fiir moderne Druckausgabege-
rite ein Kinderspiel!

Sollte man nun allgemein zu den alten,
eben wie ein Verkehrszeichen auf einen
Blick erkennbaren, markanten Symbolen
zuriickkehren, damit sogar woméglicheine
Norm in Frage stellen? Oder unterwerfen
wir uns den immer weiler spezifizierten
aktuellen Normen, die zum Schlull viel-
leicht zu einem fiir viele Elektroniker nicht
mehr lesharen, nur noch von Rechnern
verarbeitbarem Schaltbild fithren?

Thre Meinung zu diesem Thema interes-
siert uns!

Schreiben Sie uns (Karte . Meine Mei-
nung” am Heftende)., ob Sie persénlich
lieber mit der althergebrachten Symbolik
arbeiten méchten oder besser mit der aktu-
ellen Norm zurecht kommen.

Auchin der Redaktion sind die Meinun-
gen dazu kontrovers - umso mehr interes-
siert uns Ihre Meinung. Sollte die Leser-
meinung deutlich zur Lalten™ Symbolik
tendieren. werden wir die zustindigen Gre-
mien darauf ansprechen und uns fiir cine
Anpassung der aktuellen Normen an die
Belange der Nutzer dieser Werkzeuge”
einsetzen.

Ihr ELV-Team
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ELV-ScreenCheck SC 200 -
der Flimmerwachter

2 Stunden am Computer-Bildschirm verbracht mit der Folge: Kopfschmerzen, trinende
und brennende Augen? Dann sitzen Sie wohl noch vor einer der »Flimmerkisten”, die mit
Bildwiederholfrequenzen von unter 70 Hz arbeiten und deshalb die Arbeit
am Bildschirm zur Qual machen kénnen. In der Berufswelt diirfte es solche Geréte
eigentlich gar nicht mehr geben - sagen die zusténdigen Stellen der Europdischen Union
(EU). Was Ihr Monitor sagt, kbnnen Sie mit dem ELV-ScreenCheck SC 200 blitzschnell (iber-
prifen. Der miBt nicht nur die Bildwiederholfrequenzen von Computermonitoren, auch die
von Fernsehgeriéten, die Frequenz, mit der lhre Arbeitsplatzbeleuchtung arbeitet...

Flimmerei macht krank

So mancher ist heute schon entsetzt,
wennerauf den Monitor des Kollegen oder

cines Bekannten blickt - man sieht vor

Flimmern kaum etwas, nach wenigen Mi-

nuten trinen gar die Augen, nach ciniger

6

Zeit wird man unkonzentriert und kehrt
schlieBlich mit Kopfschmerzen heim. Re-
sultat solcher Belastungen sind hohe Kran-
kenstinde, deren Kosten fiir die Unternch-
men in die Milliarden gehen.

Und wie viele solcher Monitore fristen
noch in unseren Kinderzimmern ihr Da-
sein? Wir wundern uns iiber die Unkon-

zentriertheitdes Sprolilings und haben ihm
unsere abgelegte 60Hz-Kiste ins Zimmer
gestellt. Wie drastisch die Belastung sein
Kann, sollte man tatsichlich einmal im
direkten Vergleich eines mit mindestens
72 Hz Bildwiederholfrequenz arbeitenden
Bildschirms mit einem mit 60 Hz betriebe-
nen Bildschirm ansehen oder seinen Bild-

ELVjournal 4/98



schirm einmal auf 60 Hz (z. B. iiber Win-
dows) umschalten.

Zwar gibteseine EU-weit geltende Bild-
schirmrichtlinie. die neben verschiedenen
Kriterien wie Blendfreiheit des Arbeits-
platzes. ergonomische Mobel usw. auch
cine Bildwiederholfrequenz von minden-
stens 72 Hz vorschreibt. Diese mit Stichtag
21.8.97 auch in Deutschland verbindliche
Richtlinie ist zwar giiltig, deswegen aber
noch lange nicht umgesetzt. Ein ihnliches
Problem betrifft die Arbeitsplatzbeleuch-
tung.

Bildwiederholfrequenz

Ein ziemliches Wortungetiim, das den-
noch genau beschreibt, was man darunter
zu verstehen hat, ndmlich die Anzahl von
Bildautbauten, die das Gespann Bild-
schirmkarte, Bildschirmtreiber und vor al-
lem Monitor in einer Sekunde ,,schafft”™ .

Heute ist 75 Hz die am weitesten ver-
breitete Bildwiederholfrequenz, CAD-und
DTP-Arbeitsplitze arbeiten zum Teil so-
gar mit 120 Hz,

Ganz drastisch kann man den enormen
Unterschied zwischen z. B. den zumeist
noch iiblichen 50 Hz eines normalen Fern-
sehgeriites und den 100 Hz Bildwiederhol-
frequenz eines 100Hz-Fernsehers in einem
Fachgeschiift oder Elektronik-Supermarkt
beobachten. Wer 100 Hz bereits gewohnt
ist, wird das herkémmliche 50Hz-Bild als
dulierst unangenehm empfinden. Und eben
dieses unangenchme Gefiihl kann sich am
Arbeitsplatz bis zur ernsten Gesundheits-
storung steigern.

50 Hz bis 60 Hz sind eine Grenze, bis zu
der das menschliche Auge und das anhiin-
gende Hirneinen Bildaufbau oder das Flim-
mern einer herkémmlichen Gliihlampe
noch optisch wahrnehmen konnen, wenn

auch zumeist nur im UnterbewuBtsein.
SchlieBlich hat man zu den Anfangszeiten
des Fernschens oder des Films weit niedri-
gere Bildaufbauraten im Hirn zu komplet-
ten Bildern .zusammengesetzt”, nursicher
nie 8-10 Stunden am Tag.

Legt man diese Frequenz in einen Be-
reich oberhalb 72 Hz, wic es die Arbeits-
platzrichtlinien z. B. von Berufsgenossen-
schaften vorschreiben, so kann der einzel-
ne Bildaufbau auch nicht mehr unbewult
wahrgenomen werden - das Bild scheint
villig ruhig zu stehen. Vergleicht man
dann ein 75Hz-Bild mit einem 120Hz-
Bild. ist man beeindruckt ob des nochmals
~ruhigeren” Bildes, Entsprechend konzen-
triert und entspannt lift es sich an einem
solchen Bildschirm arbeiten.

Und eben die Ermittlung und Anzeige
der wichtigen Bildwiederholfrequenz ist
die Aufgabe des ELV-ScreenCheck. Ein-
fach das Gerit gegen die Monitor-SichtfTi-
che halten, Taste driicken, und schon zeigt
der SC 200 die Bildwiederholfrequenz des
untersuchten Monitors an. Gleiches gilt fiir
Fernsehgeriite.

Sonderfall Interlaced

Eine Besonderheit ist der leider manch-
mal immer noch anzutrelTende Interlaced-
Betrich von Computermonitoren, vornehm-
lich bei dlteren oder billigen Videokarten,
dic mit hoher Auflésung benutzt werden.
Hier wird der Monitor zwar mit einer ho-
hen Bildwiederholfrequenz betrieben, aber
nur Halbbildweise. Das heilit, es wird im-
mer nur ein Halbbild aufeebaut. wobei
jede zweite Zeile entlillt Im nichsten Bild
werden nun die fehlenden Zeilen darge-
stellt und die bereits dargestellten entfal-
len. Durch die Uberlagerung der beiden
Bilderim Gehirnentsteht dadurch anschlie-
[end wieder das gesam-
te Bild. Der Vorteil da-
bei ist. daf die Zeilen-
frequenz und die Video-
bandbreite nur halb so
grofl wie im Vollbild-

Bild 1: Ein Knopf-
druck, und der
ScreenCheck SC 200
zeigt die Bildwieder-
holfrequenz exakt
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betricb ist. Ubrigens arbeiten auch her-
kommliche 50Hz-Fernsehgeriite mit die-
sem Zeilensprungverfahren. Ein extremer
Nachteilistallerdings, daf} die beiden Halb-
bilder an verschiedenen Stellen des Bild-
schirms starten. Das erste Halbbild startet
mit einer halben Zeile in der Mitte am
oberen Rand des Bildschirms. Das zweite
Halbbild allerdings startet mit einer gan-
zen Zeile in der linken oberen Ecke des
Bildschirms. Das Problem ist nun. dal}
kleinste zeitliche Verschiebungen die bei-
den Halbbilder gegeneinander verschie-
ben, wodurch sich auch die Zeilenabstinde
dndern. Gerade dies ist aber bei stehenden
Bildern extrem auffillie und storend. Bei
bewegten Bildern (normales SOHz-Fern-
sehen) féllt dies nicht auf. Bei cinem Voll-
bildverfahren tritt dies nicht auf, da der
Zeilenabstand immer gleich ist.

Hat man trotz ordnungsgemiifier Anzei-
ge des ScreenCheck also trotzdem den
Eindruck, dali der Bildschirm flimmert,
hilft nur ein Nachsehen in der Bildschirm-
konfigurationsdatei, z. B. bei Windows in
der Systemsteuerung, ob die Bildschirm-
karte auf ..Interlaced™ geschaltet ist.

Auch Beleuchtung kontrollierbar

Aber auch die zwei Halbwellen der
Netzfrequenz lassen sich tiber eine Gliih-
lampe oder Leuchtstoffréhre sehr gut iiber-
priifen. Wird der ELV-ScreenCheck in
Richtung Glithlampe gehalten. bei einem
Abstand von 20 em bis 30 em. so signali-
siert das Geriil eine Frequenz von 100 Hz
(99.8 bis 101 Hz). Diese Anzeige basiert
auf der Netzfrequenz von 50 Hz mit 2
Wellen pro Periode entsprechend 100
Halbwellen. Wir nehmen diese 100 Hz
noch als leichtes Flimmern einer Gliih-
lampe oder Leuchtstoffrohre wahr, wobei
diese Frequenz schon einen recht ruhigen
Beleuchtungseindruck ergibt.

Die Bedienung des ScreenCheck

Dic Handhabung des duBerst kompak-
ten SC 200 ist, wie bereits angedeutet.
besonders einfach. An der Stirnseite ober-
halb des grofien. dreistelligen LC-Displays
befindet sich eine Fotodiode, die in kurzem
Abstand (ca. [ ¢m bis 2 ¢cm) auf eine helle
Stelle des Bildschirms zu richten ist (Ab-

Technische Daten: ScreenCheck

MebBbereich: ........ 20,0 Hz bis 200 Hz
Anzeige: ............ LC-Display, 3stellig
Melgenauigkeit: ................... £2 Digit

Spannungsversorgung: .......
(Gewicht: ot srannin e DD (e
Abmessungen (B x H x T):

42 x 60 x 13 mm
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bildung 1). Dann driickt man ca. | s die
Bedientaste unterhalb des Displays, und
das Geriit zeigt sofort die Bildwiederhol-
frequenz des untersuchten Monitors an.
Bei Frequenzen unterhalb 100 Hz erfolgt
die Anzeige mit einer Nachkommastelle.

Nach dem Loslassen der Taste wird der
Wertnoch 15 s gespeichert und angezeigt,

Bild 3: Komplexes Innenleben - der
Prozessor erfordert nur wenige externe
Bauelemente.

Leiterplattenabmessung: 38,0 x 50,8 mm
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bevorsich das mit zwei Knopfzellen LR 44
betriebene Gerit zur Batterieschonung au-
tomatisch abschaltet.

Schaltung und Aufbau

So einfach die Bedienung ist, so kom-
plex ist das Innenleben des kleinen Gerii-
tes. wie ein Blick auf das Schaltbild (Ab-
bildung 2) zeigt.

Herzstiick ist der ELV-Lesern bereits
aus vielen Geriiten bekannte, maskenpro-
grammierte Mikroprozessor KS56C220),
der mit minimaler Peripherie auskommt
und alle Funktionen wie Signalverarbei-
tung, Anzeige, Balleriemanagement auto-
matisch realisiert.

Auller den Bauelementen zur Takter-
zeugung mit Q 1, C 3, C 4 und R 3 finden
wir hier nur 4 weitere Komponenten. nim-
lich den Kondensator C 5 zur Erzeugung
des Reset-Impulses, den Kondensator C 7
zur Betriebsspannungspulferung sowie die
Bedientaste TA 1 mit dem Entprellkon-
densator C 6.

Die Anzeige der Melifrequenz erfolgt mit
einemdreistelligen kontrastreichen LC-Dis-
play mit 8,6 mm hohen, gut ablesbaren
Ziffern. Rechts neben der dreistelligen An-
zeige finden wir die Einheitenangabe , . Hz™.

Der Mikroprozessor mit festimplemen-
tiertem Programm wird als sogenanntes
DIE. d. h. als Silizium-Chip auf die Leiter-
platte gebondet. Uber feine Golddrihte
erfolgt die Verbindung der rund 60 An-
schlufipads des Silizium-Chips mit der
Leiterplatte. Anschlicfiend erfolgt der

Bild 2: Die
Schaltung des
ScreenCheck
SC 200 mit dem
Mikroprozessor
KS56C220 als
Herzstiick.

Schutz des Chips durch ,,Verharzen™ wie
dies in der Grofiserienfertigung seit vielen
Jahren Standard ist. Aus vorstehenden
Griinden ist eine Lieferung nur als Fertig-
gerit mbglich.

Als MeBwertaufnehmer dient D 1, wo-
bei es sich um einen Fototransistor des
Typs PT 202 C handelt. Der Vorwider-
stand D 1 nimmt die Festlegung des Ar-
beitspunktes vor,

Uber den Koppelkondensator C | ge-
langt das MeBsignal aul den Eingang des
I1C 2 - einem monolithisch integriertem IC,
das urspriinglich speziell fir die inzwi-
schen 100.000fach bewiihrien ELV-433-
MHz-Funkempfinger von einem grof3en
europilischen 1C-Hersteller entwickelt
wurde. Dieses IC des Typs ELV-1167 mit
seinem 2stufigen leistungsfihigen und zu-
gleich stromsparenden Verstirker arbeitet
auch in der vorliegenden Schaltung mit
grolier Effizienz. In Verbindung mit der
externen Beschaltung werden die an Pin 4
anstehenden Eingangssignale zuniichst
hoch verstirkt und anschliefend einem in-
ternen Komparator zugefiihrt, um als | sau-
bere™ Impulse an Pin 5 zur Verfiigung zu
stehen. Von dort gelangen die Signale zum
Eingang Pin 32 des Mikroprozessors.

In Abbildung 3 ist die Innenansicht des
komplexen Aulbaus des ELV-ScreenCheck
dargestellt. Wir erkennen unter anderem
die Positionen der ICs, die sich unter ihrem
kreisrunden Schutzmantel verbergen.

Das kompakte Geriit kann bequem etwa
am Schliisselbund befestigt werden und ist
so immer schnell zur Hand.
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Fur alle Falle -
Mini-Netzteil MNT 1/2

In der Laborpraxis, im Modellbau oder in der Werkstatt werden immer wieder Standard-

spannungen bendtigt, die die bekannten Steckernetzteile jedoch meist weder stabilisert
noch kurzschluBfest liefern kénnen. Die hier vorgestellten kompakten und universell ein-
seizbaren Netzteil-Module liefern bedarfsgerecht die verschiedensten, stablisierten Aus-
gangsspannungen, sind kurzschluBfest und liefern eine Ausgangsleistung je nach Typ

Spannungen fiir alle Fille

Es istimmer das gleiche - man benotigt
irgendwo eine schnelle” Spannung [iir
eine Schaltung. fiir einen Test, als Batterie-
ersatz fiir ein mobiles Gerit oder aber cin
Netzteil fiir ein Eigenbau-Geriit.

Woher nchmen? Meist erfolgt der Grifl
zum Steckernetzteil, aber das liefert ent-
weder gerade nicht die richtige Spannung,
nicht geniigend Strom, gibt keine stabili-
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zwischen 0,75 W und 1,25 W.

sierte Spannung ab und ist dann auch meist
nicht kurzschlufifest. Zudem pafit nach
Murphy garantiert nicht der angeschlosse-
ne Stecker (und wo liegen die Adapter
gerade...?).

Ergoerfreuen sich kompakte Mini-Netz-
teile, die universell konfigurierbar sind,
ungebrochener Beliebtheit, die auch heute
gleich nach Ladeschaltungen und kleinen
NE-Verstirkern kommt.

Solche Netzteilmodule stellen die hier
vorgestellten Schaltungen dar. Sie sind in

zwei Varianten ausgefiihrt, einmal als Ein-
fachnetzteil MNT 1 sowie als Doppelnetz-
teil MNT 2 mit positiver und negativer
Ausgangsspannung. Durch ihre geringe
Grobe finden sie nahezu iiberall cinen Platz.
Selbstin ein separates Gehiiuse eingebaut,
stellen sie eine duferst kompakte Problem-
[6sung fiir zahlreiche Stromversorgungs-
aufgaben dar.

Das Einfachnetzteil liefert eine Aus-
gangsspannung, deren Hohe lediglich von
der Bestiickung mit dem entsprechenden
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Stromversorgungen

Bild 1: Schaltbild

TR1 . 1 g s K2 des Einfach-Netz-
; 78xx [ T * —® teils
KL1 2 !
4 C1 c2 C3
[ |:|+ == I:I
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KL?
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KL1
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Bild 2: Schaltbild 40V
des Doppel-Netz- — o ’ 79xx
g 1.5VA 9 IC2
teils e

Netztranstormator und Spannungsregler
der Reihe L 78xx abhiingig ist.

Die Doppel-Netzteilversion st fiir Schal-
tungen konzipiert, die eine negative und
eine positive Spannung bendtigen, 7. B,
Schaltungen mit Operationsverstirkern.
Auch hier ist durch Bestiickung mit den
Spannungsreglern der Reihe L 7Xxx und
des Trafos die Bestimmung der Ausgangs-
spannung leicht moglich.

Die Stromabgabe ist dabei vielen prakti-
schen Anforderungen angepafit (siehe:
Technische Daten).

Durchden Einsatz derintegrierten Span-
nungsregler mit integrierter Schutzschal-
tung sind die Ausgiinge auch iiber einen
lingeren Zeitraum kurzschluffest - genau
das richtige fiir das Labor also.

Schaltung

Betrachten wir zunichst die Schaltung
des Einfachnetzteils (Abbildung 1).

Die 230 V-Netzwechselspannung wird
dem Netztrafo liber die Klemme KL | zu-
geflihrt.

Die Gleichrichtung der Sekundirspan-
nung tibernimmtder Briickengleichrichter
D 1. der gegeniiber der oft vorzufindenden
Einweggleichrichtung einen wesentlich
hoheren Wirkungsgrad aufweist.

Die gleichgerichtete Spannung wird mit
dem Siebelko C | geglittet und gelangtauf
den Eingang des Spannungsreglers I1C 1.
Die beiden Kondensatoren C 2 und C 3 am
Ausgang verhindern ein Schwingen des

10

Spannungsreglers IC 1 im Leerlauf.

Bei der Doppel-Netzteilversion (Abbil-
dung 2) finden wir prinzipiell die gleiche
Schaltung wie beim Einfachnetzteil, je-
doch wird hier durch Einsatz eines Trafos
mit Mittelanzapfung zusitzlich noch eine

negative Spannung, bezogen aul Masse,
erzeugt und mit IC 2 stabilisiert.

Der Widerstand am Ausgang von IC 2
hat die Aufgabe, eine minimale Grundlast
zu erzeugen. da bei zu geringer Belastung
(li<3mA) hier keine ausreichende Stabili-
sierung stattfindet.

Wie gesagt. je nach Einsatzerfordernis
sind lediglich verschiedene Netztransfo-
matoren sowie Spannungsregler der Rei-
he 78xx und 79xx cinzusetzen (79xx nur
fiir negativen Zweig des Doppel-Netz-
teils). In der Stiickliste sind die zu dem

jeweiligen Netzteiltyp gehorenden Fest-

spannungsreglerund Transformatoren an-
gegeben.

Nachbau

Fiir den Nachbau stehen zwei Platinen-
varianten, je eine fiir das Einfachnetzteil
und fiir das Doppel-Netzteil, zur Verfii-
cung.

Der Aufbau gestaltet sich aufgrund der
geringen Bauelementeanzahl unproblema-
tisch, einfach und schnell.

Die Bestiickung erfolgt anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsplans in
der Reihenfolge Widerstand (nur Doppel-
Netzteil). Kondensatoren, AnschluB3klem-

me KL 1, Ausgangsklemmen, Spannungs-
regler und Netztrafo.

Beachten Sie die polrichtige Bestiickung
bzw. Einbaulage der Elkos, des Briicken-
gleichrichtersund des bzw. der Spannungs-
regler-1Cs.

Nach dem Verloten der Bauteile sind
tiberstehende Drahtenden mit einem Sei-
tenschneider abzuschneiden, ohne dabei
die Lotstelle selbst zu beschiidigen.

Der bzw. die Spannungsregler werden
liegend montiert. Dazu sind ihre Anschliis-
se. wie in den Platinenfotos gezeigt, um
90" zur IC-Riickseite hin abzuwinkeln und
dic Regler mit einer M3x6mm-Schraube,
Ficherscheibe und M3-Mutter auf der Pla-
tine zu verschrauben. Erst dann verlétet
man die Anschliisse des ICs.

Technische Daten:

Einfach-Netzteile MNT 1

Eingangsspannung: ......... 230V/50 Hz
Ausgangsspannung: .......... SV/150 mA

OV/120 mA

12V/100 mA

15V/80 mA

ADBMEsSUNGen: sz 80 x 45 mm

Doppel-Netzteile MNT 2
Eingangsspannung: ......... 230V/50 Hz
Ausgangsspannung: ....£5V/2 x 80 mA
+9V/2 x 60 mA
+12V/2 x 50 mA
T15V/2 x 40 mA

ABMESSUNZEN: v.usni iy, 94 x 48 mm
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine des Mini-Einfach-Netzteils MNT 1

mit zugehdrigem Bestiickungsplan

Wichtiger Hinweis! Aufgrund der im
Geriit frei gefithrten Netzspannung diir-

Stlickliste:
Mini-Doppel-Netzteil MNT 2

Widerstand:
2200 —on LS el ah L R1
Kondensatoren:
LOONB/KET s cmvesibmsbistsn i EILES
LOREI2SNG it G356
ATOUFAOV oo, El G
Halbleiter:
BADCTS00 0w e cvres e irenaessorensals DI
5V-Version:
TROD wrserr et iimnvmn 1C1
905 et e s 162
Trafo, 2 x 9V/80mA, 1,5VA .... TR1
9V-Version:
L R S IC1
TOOLF S 0 SN, | s i 1C2
Trafo, 2 x 12V/60mA, 1,5VA .. TR1
12V-Version:
L e
e 1C2
Trafo, 2 x 15V/50mA, 1,5VA .. TRI
15V-Version:
LS, I R i ik et e IC1
TS E im0l =R N IC2
Trafo, 2 x 18V/40mA, 1,5VA .. TRI
Sonstiges:
Netzschraubklemme, 2polig ........ KLI
Schraubklemme,
3pOlg.. ool KL2, KL3, KL4

2 Zylinderkopfschrauben, M 3 x 6 mm
2 Muttern, M3

2 Ficherscheiben, M3

| Kabelbinder, 90 mm
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fen Aufbau und Inbetriebnahme nur von
Fachkriiften durchgefiihrt werden, die
aufgrund ihrer Ausbildung dazu befugt
sind. Die einschlidgigen Sicherheits- und
VDE-Bestimmungen sind unbedingt zu
beachten.

Durchden Einsatz von kurzschluBfesten
Transformatoren konnte auf eine separate
Sicherung verzichtet werden.

Zur Zugentlastung ist die 230V-An-
schluleitung mittels eines Kabelbinders
auf der Platine zu befestigen. Dazu beflin-
den sich auf der Platine zwei entsprechen-
de Bohrungen (siehe Platinenfotos).

230V G0/60HZ

GEATH 31182 15VA
a: e

VDE0551  TGO0/E

'UC'-'—ﬂufganQ

Stiickliste:
Mini-Einfach-Netzteil MNT 1
Kondensatoren:
10ONEB/KET oo st e (@2
TOREI2 3N e C3
GTONE O A SR e ST e
Halbleiter:

BAOC S0 S R e D1
SV-Version:
TR A R ool Sl IC1

Trafo, 1 x OV/166 mA, 1,5VA .. TR1
9V-Version:

R0 =00 b BN l e. Il

Trafo, 1 x 12V/125mA, 1,5VA . TR1
12V-Version:

Trafo, 1 x 15V/100mA, [,5VA . TR1
15V-Version:

ey IC1
Trafo, 1 x 18V/80mA, 1,5VA ... TRI

Sonstiges:
Netzschraubklemme, 2polig........ KL1
Schraubklemme, 2polig...... K2 KIE3

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 6 mm
1 Mutter, M3

1 Fiicherscheibe, M3

1 Kabelbinder, 90 mm

Abschliefend sei daraul hingewiesen,
daB aus Sicherheitsgriinden der Betrieb
der Schaltung ohne Gehiiuse nicht erlaubt
ist. Die Platine ist also entweder in ein
eigenes. isolierendes Gehiuse oder in das
Gehiuse eines vorhandenen Geriites ein-

zubauen.
© 0.0 o

ZHpS

wNAEZ

TR1

Ansicht der fertig aufgebauten Platine des Mini-Doppelnetzteils MNT 2 mit

zugehdrigem Bestiickungsplan



So funktioniert’s

Der Einbrecher klingelt selbst

Teil 2

Moglichkeiten und Einsatz
von Alarm- und Sicherungstechnik

Einbruchmelde- und Sicherungstechnik erfreut sich einer zunehmenden Beliebtheit als
logische Konsequenz steigender Kriminalitdtsraten. Im zweiten Teil unseres Ubersichts-
beitrags zur Alarm- und Sicherungstechnik beschéftigen wir uns vor allem mit den vielféltigen
Arten von Meldern und mit der passiven Sicherungstechnik.

Funk oder Draht?

Gerade im privaten Bereich scheut man
oftdenerheblichen Verkabelungsaufwand
einer Alarmanlage. Schliefilich miissen
dutzende Meter Leitungen gut versteckt
und gegen Sabotage gesichert gelegt wer-
den - nicht jedermanns Sache, sofern man
solch eine Verkabelung nicht schon beim
Bau des Hauses mit konzipiert.

Der Ausweg aus diesem Dilemma heifit

12

Funk, und tatséichlich finden iiber Funk
verbundene Alarmanlagen (Abbildung 13)
zunehmenden Anklang vor allem fiir die
private Sicherung. Die Vorteile liegen klar
auf der Hand: Man spart nicht nur Verka-
belungsaufwand. man macht die Gesamt-
anlage in einigen Punkten unangreifbar, da
7. B. ein Angriff auf die Verbindungslei-
tungen nicht erfolgen kann. Da die einzel-
nen Melder zudem meist batteriebetrieben,
also autark arbeiten, ist auch kein Angriff
auf die Stromversorgung der Anlage mog-

lich. Der einzige Angriffspunkt einer sol-
chen Anlage ist die Funkstrecke.

Hier liegt auch das Problem. Da die
meisten Anlagen in den Public-Frequenz-
bereichen liegen, in denen sich gleichzei-
tig Fernsteueranlagen, Garagentoriffner,
Funkkopfhérer, Funkamateure, Mediziner
usw. tummeln, ist eine auch lingere Sto-
rung der Funkstrecke zwischen Melder und
Zentrale nicht ausgeschlossen. Kennt ein
Einbrecherden Typ der Alarmanlage, kann
ermiteinem einfachen Funkkopthirersen-
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der das Ganze bequem auBer Gefecht set-
zen. Entscheidend ist dabei, daf die Sto-
rung der Funk-Alarmanlage von aufien er-
folgen kann. d. h. der Einbrecher braucht
den gesicherten Bereich fiir die Sabotage
der Anlage nicht einmal zu betreten.

Hier erkennen wir deutlich die Grenzen
handelsiiblicher Funk-Alarmanlagen, die
gegen Angriffe durch High-Tech-Einbre-
cher kaum einen wirksamen Schutz bieten.
Entsprechende Anlagen empfehlen sich
daher aufgrund ihres giinstigen Gesamt-
Preis-/Leistungsverhiiltnisses allenfalls zur
Absicherung kleiner Risiken. Dabei ist si-
cherlich auch ein wenig Psychologie im
Spiel. denn so mancher. der unvermutet
vor einem Funkmelder steht, wird sich
kaum die Zeit nchmen, die ganze Anlage
genau zu analysieren.

Wer hier ein Gibriges tun will, tarnt sei-
nen Funkmelder mit einem Stiick sichtba-
rer .Anschlufleitung”, die natiirlich blind
liegt und den Einbrecher nur einladen soll,
sie durchzuknipsen und so in den Alarmie-
rungs-Bereich des Melders zu kommen.
Im iibrigen tun die Hersteller solcher Anla-
gen einiges, um Angriffe gegen die Funk-
strecke zu erschweren. Das beginnt bei
Wechselcodes und geht bis zum automati-
schen Frequenzwechsel bei Storung einer
Frequenz.

Die meisten der Funk-Alarmzentralen
weisen zudem Maéglichkeiten auf, die Funk-
melder durch herkdmmliche drahtgebun-
dene Melder zu ergéinzen, so daB man bei

erhéhtem Sicherheitsbedarf verschiedene
Sicherheitszonen einrichten kann.

Natiirlich sind solche Alarmzentralen
dann auch bequem iiber eine Funkfernbe-
dienung bedienbar, so dal ein Verlassen
bzw. Kommen gegeniiber herkémmlichen
Anlagen vereinfacht ist.

Kontakte und Melder

Wir reden die ganze Zeit von Meldern.
Was fidllteigentlich in diese Kategorie? Da
sind zunichst die bekannten Magnetkon-
takte, die vor allem zur Sicherung von
Tiiren und Fenstern eingesetzt werden. Sie
reagieren auf Unterbrechung des Magnet-
feldes zwischen einem Dauermagneten und
einem Reedkontakt. Dabei geht die Spann-
weite vom einfachen Magnetkontakt (Ab-
bildung 4) bis zum mehrfach sabotagege-
schiitzten VdS-Kontakt, der z. B. nur auf
bestimmte Magnetfeldstiirken reagiert und
so eine Manipulation sehr erschwert (Ab-
bildung 14).

Die Sicherung von Fenstern und Tiiren
wird weiter ergiinzt durch Glasbruchmel-
der (Abbildung 4). die einen Angriff auf
die Glasfliche des Fensters melden. Dabei
unterscheidet man zwischen passiven Mel-
dern, die auf das Geriusch reagieren, das
brechendes Glas erzeugt, und aktive Mel-
der, die stindig (unhérbare) akustische Si-
gnale gegen die Scheibe senden und das
zuriickkommende Echo auswerten, so ent-
geht letzteren z. B. auch kein Versuch,

h

Bild 14: Gegen alle Angriffe ge-
schiitzt: VdS-Magnetkontakt, hier
als iiberfahrbarer Tor-Kontakt.

nahezu lautlos das beriithmte runde Stiick
aus der Scheibe herauszuschneiden. Diese
Melder verdriingen zunehmend die bekann-
te Folien-Kontaktschleife, die optisch un-
ansehnlich, auffilligund unzuverlissig ist.
Letzteres gilt im iibrigen fiir die auf Nei-
gung reagicrenden Quecksilberkontakt-
Melder, die nur noch in bestimmten Berei-
chen Einsatz finden, wie z. B. an Schutzgit-
tern oder dicken Scheiben, die komplett
eingeschlagen werden miiiten, um in den
gesicherten Bereich einzudringen.
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Bild 13: Funk-Alarmsysteme sind durch die entfallende Verkabelung besonders einfach zu installieren.
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So funktioniert’s

Die Kategorie der Bewegungsmelder ha-
ben wir schon austiihrlich besprochen. Bei
deren Anschaffung sollte man vor allem
auf den dem vorgesehenen Einsatzort ent-
sprechenden Erfassungsbereich achten. der
bei besseren Modellen ebenso intern an-
paBbar ist wie weitere Erfassungsparame-
ter. z. B. Impulsziihler gegen Fehlalarme
durch Vigel, Haustiere etc.

Wiihrend die weit verbreiteten Infrarot-
Bewegungsmelder auf Temperaturiinde-
rungen in ihrem Erfassungsbereich reagie-
ren, erfassen Radarmelder (Abbildung 15)
auch die Bewegung von Objekten, die kei-
nen Temperaturunterschied zur Umgebung
aufweisen.

Gefahrenmelder - fiir's Uberleben

Eine weitere Melderkategorie stellen die
sogenannten Gefahrenmelder dar, die auf
Rauch (Abbildung 16), Gas oder Wasser-
einbruch reagieren und auch diese Mel-
dung an die Alarmzentrale weitergeben.

Bild 16: Rauchmelder sorgen fiir eine
friihzeitige Branderkennung.

14

Sokann z. B. eine automatische Sprinkler-
anlage durch Rauchmelder ausgelst wer-
den. ;

Aberes mub nicht gleich eine Sprinkler-
anlage sein - der erhebliche Krach, den
z. B. die Rauchmelder produzieren, kann
die entscheidenden Sekunden zum Uberle-
ben im Brandfall bringen.

Wiiren in allen Haushalten, wie 7. B. in
cinigen skandinavischen Lindern Pflicht,
solche Rauchmelder installiert, giibe es
nicht jihrlich mehr als 800 Tote (allein in
Deutschland) durch Rauchvergiftung.

Die meisten Briinde brechen nachts aus
und iiberraschen uns im Schiaf.

Das Problem istdabei, dall wirim Schlaf
unseres Geruchssinns verlustig sind und
Rauch narkotisierend wirkt. Selbst wenn
wir dann irgendwann aufwachen, finden
wir uns plétzlich nicht mehrin der eigenen
Wohnung zurecht, wir torkeln wie ein Be-
trunkener durch das Haus und ersticken
schlieBlich einen Meter vor der Haustiir.

Deshalb fordert die Feuerwehr schon
lange eine standardmiBige Ausstattung von
Haushalten mit Rauchmeldern.

Will man sich solch ein Geriit anschaf-
fen, steht man, wie bei allen Alarm-Kom-
ponenten, vor der Qual der Wahl. Es gibt
Rauchmelder fiir ca. 70 DM und fiir
20 DM. Dabei ist der Rat. zum teureren zu
greifen, keine Promotion fiir teure Waren.
Vielmehr sollte man wirklich die Finger
von Billigangeboten lassen. Manche Mel-
derarbeiten miteiner Mini-Kernstrahlungs-
quelle. die die lonisation der Luft durch
Rauch erfaf3it. Der Einsatz solcher Melder
istin Deutschland auferund der drohenden
Gesundheitsgefiihrdung durch den Melder
selbst weitgehend verboten.

Bild 15: Ein Radar-Bewegungsmelder
erfait auch Bewegungen von Objek-
ten, die keinen Temperaturunterschied
zur Umgebung aufweisen.

Hierzulande kommen deshalb aus-
schlieBlich sogenannte Triibungsmelder
zum Einsatz. Sie arbeiten mit einer Licht-
quelle. die in kurzen Abstinden aufblitzt
und deren Lichtstrahlung bei reiner Luft
nicht den ebenfalls im Geriit integrierten
Lichtsensor erreichen kann. Dies realisiert
man durch ein Mini-Labyrinth fiir den
Strahlengang. Befindet sich jedoch Rauch
im Strahlengang, streuen die Rauchparti-
kel das Licht so, dafy ¢s den Sensor errei-
chen kann - der Melder 16st Alarm aus.
Dies kann schon durch den Rauch ciner
Zigarette, in unmittelbarer Nihe oder di-
rekt unter dem Melder geraucht, erfolgen.

Auch Gasmelder erlangen zunchmende
Bedeutung fiir Privathaushalte. Unerklir-
licherweise bzw. meistaus Leichtsinn hiju-
fen sich in den letzten Jahren schwere
Gasunfille, die meist zumindest wirtschaft-
lich verhecrende, oft genug jedoch tadli-
che Folgen haben. Ein Gasmelder kann
zumindest deutlich vor der Gefahr warnen,
bevor man nichtsahnend das Licht im Kel-
ler einschaltet...

Die meisten dieser Gasmelder verfiigen,
wie iibrigens die Rauchmelder zumeist
auch. tibereinen Alarmausgang. derincine
Meldekette einer Alarmanlage integrier-
bar ist.

Solche Gasmelder gibt s auch in 12V-
Auslithrung. Sie sind somit auch an einem
besonders gefihrdeten Ort einsetzbar: beim
Camping und im Schrebergartenhiiuschen.
Hier passieren besonders viele Unfille durch
unsachgemiBen Umgang mit Propangas-
flaschen.

Doch zuriick zu unseren Alarmanlagen.

Und sonst...

Schliefilich gibt es da noch die ganz nor-
malen Kontakte. die das Offnen von Schlés-
sern und Tiiren registrieren, wie z. B. Rie-
gelkontakte.

Bestimmte Bereiche kann man auch sehr
effektiv. mit Lichtschranken (Abbildung
I7) absichern. so z. B. lange Grundstiicks-
grenzen, grofie Riume. Bereiche, die mit
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Bild 17: Eine Lichtschranke sichert
wirkungsvoll auch groB3e Areale.

Durchkriechen tiberwindbar sind etc.

Sie arbeiten entweder mit sichtbarem La-
serlicht (hohe Reichweite bis einige 100 m,
sichtbare Warnung) oder mit Infrarot-Licht
(unauftillig). Ausgefeilte, codierte Licht-
modulationen verhindern auch hier erfolg-
reich Sabotageversuche.

Zugangssicherung

Wichtige Angriffspunkte eines Gebiiu-
des sind nach wie vor Schlsser aller Art.
Zwar gibt es inzwischen sehr sichere me-
chanische Schltsser, aber auch diese hal-
ten demerfahrenen Einbrecher nicht stand,
abgesehen davon, dali Schliissel aller Art
sehr gut kopierbar sind. Also erfolgt der
Zugang inein Gebiude heute vielfach nicht
mehriibereinen Tiirschliissel, sondern etwa
durch Magnetkarten (Abbildung 18) oder
Codetastaturen. Modernste Zugangssiche-
rungen arbeiten schon mit der Erkennung
der personlichen Netzhautstruktur oder
Analyse der Papillarlinien auf den Fin-
gern, wohl aber eher etwas fiir besonders
gut zu sichernde Bereiche.

Kompaktalarmanlagen

Oft genug ist jedoch der Einsatz einer

Bild 18: Sichere Sache - Ein Magnet-
kartenschloB bietet wenige Angriffs-
punkte fiir Einbrecher. .
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kompletten Alarmanlage gar nicht notwen-
dig, weil lediglich ein cinzelner Raum ge-
gen unbelugtes Betreten abzusichern ist.
Werden Aufwand fiireine . grofie™ Anlage
scheut, kann mit einem Kompakt-Alarm-
geriit sein Biiro oder die Wohnung chen-
falls recht zuverliissig schiitzen.

Solche Kompaktalarmanlagen kiénnen
unaulTillig in einer Biicherwand unterge-
bracht werden, aber auch als schwer er-
reichbarer und nur per kleinem IR-Sender
steuerbarer Deckenalarm (Abbildung 19).
Hier sollte man jedoch vorsichtig an einen
Kauf gehen, denn cine Kompaktalarman-
lage istein recht gut angreifbares und nicht
immerzuverlissiges Produkt. Deshalb soll-
te man auf Features achten, wie Sabotage-
schutz, autarker Batteriebetrieb mit War-
nung vor bald leerer Batterie und mégliche
Steuerung weiterer Signalgeber. Die mei-
sten dieser Anlagen kommen auch mit
Uberfalltaster daher, so daB sie durchaus
cinen guten Schutz z. B. fiireinen Rentner-
haushalt darstellen. Sind die Nachbarn in-
formiert, laBt sie das gellende Geriusch bei
Uberfall-Alarmauslosung sofort aktiv wer-
den, so dafy der Einbrecher wertvolle Zeit
verliert und in die Flucht geschlagen wer-
den kann.

Stutzig sollte man bei nicht nachvoll-
ziehbarer Herkunft und besonders glinsti-
gen Preisen werden, der Preis kommt ir-
gendwo her, meistaus billigster Elektronik
und fehlenden Schutzvorrichtungen. Gute
Kompaktalarmanlagen arbeiten autark, sind
nur durch Codezahlen zu entschiirfen und
bieten guten Schutz gegen Offnen des Ge-
rites.

Den Schutz komplett machen

Aller elektronischer Schutz niitzt
nichts, wenn man die profane mechani-
sche Sicherung von Haus, Grundstiick
oder Wohnung ver-

Bild 19: Komplexes und komforta-
bles Deckenalarmgerat fiir die
komfortable Raumsicherung.

in Aktion treten miissen und mechanische
Zerstérungen halten sich in iiberschauba-
ren Grenzen. Ubrigens gehart dazu auch,
dic AuBensteckdose auf der Terrasse stets
abzuschalten, um den Anschlul} elektri-
scher Maschinen zu verhindern, denn das
macht das Aufbohren des Tiirschlosses
besonders einfach.

Der Fachhandel bietet hier eine grofie
Palette an mechanischen Sicherungen von
der Gitterrostsicherung fiir das Kellerfen-
ster bis zur besonderen mechanischen Si-
cherung von Fenstern (Abbildung 20).

Setzt man nureinen Teil der hier bespro-
chenen Alarm- und Sicherungstechnik ein,
ist es schon um den Schutz des Eigentums
und der korperlichen Unversehrtheit in
Heim und Biiro deutlich besser bestellt als
ganz ohne.,

Mit den auch von ELV angebotenen
Sicherheitskomponentenistein nahezu be-
liebiger Ausbau der individuellen Alarm-
und Sicherungsanlage auch im (sorgfilti-
gen) Selbstbau mdglich und relativ preis-
wert noch dazu.

nachlissigt. Denn
oberster Grundsatz bei
der Eigensicherung
sollte sein: erst gar
nichts hineinlassen.
Dies gilt sowohl fir
das einladend offen-
stehende Kellerfenster
wie [tirdas gegen Aus-
hebeln ungesicherte
Fenster oder die zu
schwache und mit ei-
nem billigen Schlof
versehene Wohnungs-
tiir. Erkennt ein Einbrecher schon beim
Versuch. das Fenster aufzuhebeln, dald
man hier offensichtlich vorgesorgt hat,
wird er schnell von seinem Vorhaben
absehen - die Alarmanlage im Gebiude-

inneren wird in diesem Falle nur zur

Sicherung der AuBenhaut des Gebiudes

Bild 20: Mechanische Sicherungen
verhindern einen Einbruch durch
passive Gegenwehr im Vorfeld.
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Checklt -
Der System-Wachhund

Nicht erst mit Windows 95 tauchen fiir den Nicht-EDV-Spezialisten unter den Computer-
nutzern Probleme mit Hard- und Software auf, die ihn oft genug vor unlésbare Probleme
stellen. Windows 95 hat das Problem noch verschérft, indem die Strukturierung der Sy-
stemdateien komplizierter wurde und das Wiederherstellen nach einem Systemcrash nicht
einfacher wurde. Dazu kommt immer komplexere Hardware, die fiir den Laien
kaum noch bei der Fehlersuche beherrschbar ist.

»Checklt” stellt gewissermaBen einen elektronischen Wachhund dar, der z. B.

Ihr gesamtes System einschlieBlich der Software standig tiberwacht und
bei Problemen den Weg zur Lésung zeigt.

Steckbrief

Wer iiberblickt heute noch ein Win-

dows95-System und kennt die Tiefen der

Registrierungsdateien, die sich erfahrungs-

16

gemiill beim Windows-Crash in Luft auflé-
sen? Wer kann auf Anhieb das Zusammen-
spielzwischen Grafikbeschleuniger, Sound-
karte. IrDA-Schnittstelle, Com-Ports usw.
durchschauenundbeim Systemabsturz dann
die schuldige Hardware lokalisieren?

Dasind schnell ein paar 10-Mark-Schei-
ne an die Hotline ausgegeben oder gar ein
paar Hunderter in der teuren Computer-
werkstatt. Und so artet mancher Arbeitstag
zum Probier- und Austausch-/Installations-
marathon aus.

ELVjournal 4/98



CHECKATR(D]T1)
Wwenn mein System it fiir rm

Soll folgendes gemacht werden:
¥ Backup der wichtigen Syztemdateien :
¥ Schneliest der Systern-Hardware

B Schneftest des Hardware Stalus |

Diesar Vorgang wurde zuletzt durchgafit:
[26.0513981553

[ Hachstens einmal am Taq durchiiben

<- Checklt statten
DUCHS
[T TooEex deaklivieren  *0want cons

Bild 1: Nach der Installation neu in der
Task-Leiste- die Checklt-Toolbox fiir
die wichtigsten Einstellungen und
Zugénge

Sicher, gerade Windows 95 bietet eine
umfangreiche Hilfe an, die jedoch immer
wieder in Sackgassen voller allgemeiner
Problemlosungen endet, die sich eigent-
lich schon mit der Windows-Installation
erledigt haben sollten.

Der entnervte Anwender deinstalliert
(falls das noch geht), installiert und ver-
bringt so seine irdischen Tage bei der Be-
schiftigung mit dem Betriebssystem.

All das soll Checklt aus dem Hause
Touchstone vermeiden.

Wie wirksam dieses Programm arbeitet,
davon konnten wir uns sofort beim ersten

Bild 2: Der Schnelltest
zeigt iibersichtlich
den Systemzustand
auf einen Blick an.
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Start iiberzeugen. Ein komplett gekaufter
und herstellerseitig konfigurierter Rech-
ner wurde nach der Installation des Pro-
gramms sofort von diesem getestet, und
Checklt fand heraus, daB der ISA-Bridge-
Treiber nicht installiert war. Man hat sich
also bel der Windows-Installation um das
zugegebenermafien bei manchen Boards
nicht ganz einfach zu lésende Problem
herumgeschlichen und den Kiufer mit dem
dann anstehenden Performance-Problem
alleingelassen. Windows 95 hatte zuvor
nie moniert, entsprechend ahnte der Besit-
zer des Computers nichts davon..

Checklt entdeckt aber nicht nur die Pro-
bleme, sondern l6st sie auch. Es testet
sdmtliche Systemkomponenten einschlief-
lich solcher Peripherie wie Bildschirm,
Modem und Drucker, lokalisiert System-
konflikte und erméglicht die stindige Uber-
wachung, Sicherung und gef. Wiederher-
stellung des Systems.

Istdas Programm einmal installiert, iiber-
wacht es das System und schliigt sofort
Alarm bei Konflikten zwischen System
und Hardwarekomponenten und zwischen
Hardwarckomponenten untereinander.

Es registriert Hard- und Softwareinstal-
lationen und bindet diese sofort in seine
Uberwachung ein.

Ist Thnen zu allgemein? Stimmt, wollen
wir das Programm niiher betrachten.

Legt sofort los

Die Installation erfolgt Windows-typisch

3Dfx Interactive Inc, (VooDoao).
Aztech 2320(PnP) Audio Device: |

mit Anlegen einer Programmgruppe. Aber
auchinder Task-Leiste finden wir nach der
Installation rechts neben der Uhr ein neues
Symbol (Abbildung 1). Ein Doppelclick
daraut 6ffnet die CheckIt-Toolbox, in der
man festlegen kann, wie oft Systemkom-
ponenten zu testen sind und wann die Sy-
stemdateien zu sichern sind.

Von hier aus ist auch bequem Checklt
selbst startbar. Das Programm fiihrt zu-
nichst einen Schnelltest der Hardware
(Sammeln) durch, um das Ergebnis danach
ibersichtlich darzustellen (Abbildung 2).
Trat ein Problem auf, kann man sofort den
., I'roubleshooter” 6fTnen. Dieserbietet dann
mogliche Losungen an und fiihrt den An-
wender bis zur Losung des Problems. Ein
anschliefend durchfithrbarer Schnelltest
bringt dann auch endlich den |, Smiley”
hervor, der ein komplett intaktes System
anzeigl.

Aus dem Checklt-Fenster heraus kann
man an alle Komponenten des Checklt-
Programmsystems gelangen.

Leistungsfahiger Werkzeugkasten

Unterdem Mentipunkt. Systeminfo” gibt
das Programm alle zuvor gesammelten Sy-
steminformationen in einer iibersichtlichen
Tabelle aus. Hier erfolgt auch der farblich
auftillige, direkte Hinweis auf festgestell-
te Probleme, wie bereits beschrieben. Sie
kénnen sowohl eine Zusammenfassung als
auch den Check einzelner Systemkompo-
nenten wie 7. B. alle aktiven Tasks und

-  Aztech 2320(FrP] MPU-401 Device: |
Aztech 2320[PnP] Gamepo!t.]n_l,lstlck Dewce |0l
Aztech 2320[PnF) EEPROM Device: |

Syztemplatine:

oK

~ Programmistbarer Interupt- -Contaller:

 DMa&-Contraller

Ok
oK

- Systemzatgeb er

(oK

_ CMOS-/Echizeitsystemubr
Spstemlautsprecher |
- Mumerischer Coprozessar:

0K
0K

oK

) Systemplaﬁﬁenerweﬂerung fur PnP-BI0S:

0K

FCI-Standard-Host CPU-Briicke:
~ Silicon Integrated Systems PCIASA-Brucke:

Ok

Devloader faled

IRG-Holder fur PCI-Steuerng:
PCI-Bus:

Ok
1}8

Systemplatinenressouncen:

0K

Flug & Play-BI0S:

0K
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Bild 3: Checklt erfaBt tatsichlich alles:
nicht nur die gesamte Hardware, sondern
auch z. B. alle aktiven Tasks.

uzammenfassung

Dieses

Akiive Tasks

System
T

Laufwerke

i i

Intemet

Lrbeitspescher |
Erwsitentelt] Bustyplent PC1 210
BIOS-Name dward

Chip-Satz. 515 [10395571)

Aztech 2320(PnF) M
Aztech 2320(FnF)
Dk Inkeractive Inc. [y

AM). 32 MB

a =]

23200PnP) Garn £ :
Ik Laufwerke

GENERIC IDE DISK TYPE4T

Getdtename:
Zugewiesener Lautwarksbuchsl abe

=

Allgemeine Informationen

Allgemeine Informationen

Hersteler
D ateiversion
D atebeschreibung

MPREXEEXE

. um i Hille sufzunfen.

Speicherkapazitat in Laufwerk
Belagier Speicher
Freier Speicher
Draterpstemn:
Bereichnung  96-1-15
Senennummer  2455-130C
Havimale Dateinamenlings: 255
Grof-/Klemschieibung in Dateinamen: | Erhalten
Unicode-Dateinamen: = Unterstiitzt

237 GB
221 6B
170,38 ME
FAT32

Geratename. | SAMSLING SCR1231 REVI 0T
Zugewiezenet Lautwerksbuchstabe | D
Speicherkapazitat i Laufwerk. | 598 25 ME
Belegter Speicher. | 598,25 ME

Frogrammname:
[ateiptad:

Threads inzgasart:
Hersteller.

D ateiversion:
Dateibeschieiburg:

Progiammnanns:
Dratepfad:
Thizads insgesamt

Frogrammnarme:
D ateipfad:

CWINDOWSASYSTEMMKERNELZ2.DLL
1

Miciosoft Corporation

4001111

Femkomponente des win32-Kemel

MSGSRYIZEXE
CowIND OWSSYS TEMAMSGSRAYI2 EXE

Microselt Carporation
4001111
Windows J2BiD-Meldungsserver

MPREXE.EXE
CAWINDDWS

TSTEMAMPRE]

deren Vertriiglichkeit untereinander anzei-
gen lassen (Abbildung 3).

Die Test-Schaltfliche erméglicht den
ebenso gezielten Zugang zu allen Hard-
waretests (Abbildung 4). So kann man
nach Behebung eines Problems oder In-
stallation einer neuen Hardware direkt ei-
nen Test starten, um sich die Vertriglich-
keit oder Unvertriglichkeit sofort bestiiti-
gen zu lassen.

Entdeckt das Programm ein Problem. so
kann man per Schnelltestfunktion dicses
sofortlokalisieren lassen und anschliefend
mit der Troubleshooting-Funktion (Abbil-
dung 5) bearbeiten.
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Hinter der Tools-Schaltfliche schlieB-
lich verbergen sich weitere leistungsfihi-
ge Werkzeuge. die ein laufendes Update
des Programms aus dem Internet ermogli-
chen, Benchmarks ermitteln und setzen,
die wichtigen Systemdateien sichern, Ver-
dnderungen erkennen und Berichte anzei-
aen.

Mammale D atenamenlangs:

Freser Speicher | 0 Byles
Dateizspsten:  CDFS o
Checkll
CI8B-D7AC
255

Eezeichrung:
Serienrurnmer:

Schiitzender Spion

Zentrale Funktion des Programms ist
der sogenannte Systemspion, der auch die
kleinste Anderung im System registriert
und meldet. Dieses Tool ist besonders in-

teressant fiir Internet-Nutzer, die sich eines
Eindringens in ihr System von aufen nie
sicher sein konnen. Der Systemspion ent-
deckt jede Manipulation an der System-
software und fithrt detailliert zum Problem
hin.

Damit ist er zusammen mit der Siche-
rungsfunktion fiir die Systemdateien
cine der interessantesten Funktionen von
Checklt, denn er meldet unbestechlich
jegliche Anderung am System auch wiih-
rend der laufenden Arbeit am Rechner.
Auch ecine Veriinderung der Systemlei-
stung wird durch den System-spion er-
kannt, z. B. die Einbindung von Hard-
oder Software, die das System ausbremst,
eine Sache, die Windows 95 zwar auch
preisgibt, aber nur nach mithsamer Suche
inder Systemsteuerung und dann mit diirf-
tigem Abhilfe-Hinweis.

Sichere Sache

Einunriihmlicher Dreh- und Angelpunkt
gerade von Windows 95 ist der System-
Crash. Da Windows 95 auch das DOS
regiert, landet man nach dem Systemcrash
oft nur noch am blinkenden Cursor, Zwar
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' Motherord \

System

Zugewi

| mios

Prozessor (CPU)

ene Funkti
Computer-Klasse
E nweiterte(r) Bustyplen]:
Schneller Windows PC: | Ja
Computer-S etup;

BIDSHer
BIOSWersion:
BIOS-Dratum:

BIOS-PlugtPlaytersion: | 1.0

Herstellercode:

Steppng-Revizion: 2

: Desl'\lop-Cémputm
1B PC/AT
PC1 210

IBM PCAAT

ller

4
d

Award Modular BIDS v4 51PG

02.04.1337
| FC1
: |0

withenticakD”
AMO-KE bei 200 MHz
586

B

Prozessor

[T CPUID Support Lewvel 80000005
Integraler Fliefkommaprozessor

Yirtueller Modus Enweiterung

rale

| Debugging-Enweitenung

hilft dann die unabdingbare Start-Diskette
zumindest wieder zum ordentlichen DOS-
Prompt, aber weiter halt auch nicht. Ge-
wieltle Windows-Freaks kennen dann al-
lerhand Tricks. so ein System wieder zum
Laufen zu bringen, aber dem Normal-Nut-
zer bleibt oft nur Deinstallation, falls diese
iberhaupt noch moglich ist, und anschlie-
[lende Neuinstallation. Dabei bleibt erfah-
rungsgemdl ciniges an installierten An-
wendungen auf der Strecke.

ChecklIt erméglicht hier sogar aus dem
DOS heraus die Neuinstallation des letz-
ten (automatischen) System-Backups vor
dem Absturz (Abbildung 6), so dald man in
kiirzester Zeit wieder ein lauffihiges Sy-
stem zur Verfiigung hat. Dazu wechselt
man nur in das CheckIt-Verzeichnis, ruft
LRestore™ auf und wiihlt die wiederherzu-
stellenden Dateien, also im Regelfall

i Checkit ToolBox [_]

CHECKATR T

:

Sol folgendes gemacht werden:

wienn mein Spstern rubd flir

W Backup der wichtigen Systemdateisn

Speicheroitl

| W Schrebest der SysternHaidwae
E B Schneltest des Hardware Stalus | Angeigen |

Dieser Vorgang wurde zuletzt duchgsfubi.
[26.05.1938 1553

¥ Hachstens emmal am T ag duchiibren

@

<- Checklt stanen

I ToolBax deakiivieren

Hiie

Bild 5: Der Troubleshooter fiihrt
zielgerichtet zur Problemldsung hin.
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Bild 4: Die ausfiihrliche Test-
option ergriindet die Hardware,
hier das Motherboard bis in den
letzten Winkel.

Bildschirm und installiert fluchenderwei-
se net.

Da setzt eben ChecklIt-Restore ein. Erst
stellt man seine alten Systemdateien her
und anschlieBend sorgt Checklt noch fiir
die richtige Installation der neuen Karte.

Nams

USER DAT 314E66KE 2305713331212
SYSTEM.DAT 186371 KB 29.05.1938 1210 RHSA
A COMMAND COM 2407 KB 050919961111 &
i AN 1014 KB 260513381837 A
E SYSTEM.IMI 254KB 29051936 11:47 B
i | AUTOEXEC BAT 0E2KE 040313382104 A
i 4 M5D05.5YS 1.59KE 13.06.1937 15:24 FHSA
4 COMFIG.SYS 051 KB 04.031995 21:14 A
I0.5%5 20380KB 231213361212 RHS

Bild 6: Eine der interessantesten Checkli-Funktionen ist die Méglichkeit des

Backups/Restore aller wichtigen Systemdateien.

SYSTEM.DAT, USER.DAT. WIN.INI,
SYSTEML.INI und PROTOCOL.INI an.
Nach dem Wiederherstellen und Neustar-
ten des Systems Liuft Windows wieder, als
wiire nichts gewesen.

Diese Hilfe istoftdie letzte Rettung 7. B.
bei der Videokarteninstallation, wenn man
sich unwissenderweise villig in Typ und
Auflosung verrannt hat und nur noch Flim-
mern sicht. Zwar hilft Windows 95 oft
genug noch durch eine Standardeinstel-
lung weiter, aber eben auch nicht immer.
man sieht nur noch einen flimmernden

Sicher - ausgemachte Windows-Ken-
ner lésen eine ganze Reihe der beschrie-
benen Probleme mit Windows selbst oder
Kraft ihrer Erfahrung. Aber wer ist schon
so gut drauf in Windows-Konfiguration?
Die meisten Leute wollen ihren Computer
halt nur nutzen. womdéglich damit auch
noch Geld verdienen. Und genau hiersetzt
ChecklIt mit seiner automatischen und in-
telligenten Hilfe an. Man ist faktisch in
Minuten sein Problem los und kann wei-
terarbeiten - warum gab es so etwas nicht
schon frither? ELY
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MeBtechnik

_ DISCHARGE

Mikrocontroller-
Lade -
Entladegerét

6 - fach fiir NC -
und NiMH Akkus

(ELY  uc..)

Mikrocontroller-Lade-/Entlade-
gerat MLE 12 Teil 1

Schonende Akku-Schnell-Ladung aus dem Kfz-Bordnetz. Aufgrund der 12V-Spannungs-
versorgung ist dieses innovative mikroprozessorgesteuerte Universal-Lade-/Entladegerét

besonders fiir den mobilen Einsatz im Hobby-

und Freizeitbereich interessant, in Verbin-

dung mit einem Festspannungs-Netzgerét (z. B. 13,8 V, mind. 1,6 A) ist auch der Einsatz am

Allgemeines

Ob im Camping-, Wohnmobil- oder
Modellbaubereich, iiberall wo netzunab-
hiingig Rundzellen geladen werden sollen.
bietet sich der Einsatz des MLE 12 an.

Die Schaltung basiert im wesentlichen
auf dem 10.000fach bewiihrten Mikrocon-
troller-Lade-/Entladegerit MLLE 6. Der zen-
trale Mikrocontroller iibernimmt das Lade-
und Entlademanagement, wobei der Span-

20

230V-Netz méglich.

nungsverlauf bei jedem Akku einzeln mit
ciner Genauigkeit von 14 Bit iiberwacht
wird.

Das sowohl fiir NC- als auch NiMH-
Akkus geeignete Ladegeritistin der Lage,
bis zu vier Rundzellen und zwei 9V-Block-
akkus vollkommen unabhiingig voneinan-
der gleichzeitig zu laden.

Die Akkus werden dank des mikro-
prozessorgesteuerten Lademanagements
auf 100 % der tatsidchlichen Akku-Kapa-
zitiit geladen, und zwar unabhiingig vom

aktuellen Ladezustand zu Beginn der La-
dung.

Eine intelligente Ladeenderkennung
schiitzt sicher vor Uberladung, und durch
die zusitzliche Entlademéglichkeit wird
der Memory-Effekt bei NC-Zellen ver-
mieden.

Ein integrierter Step-Down-Schaltreg-
ler sorgt fiir einen hohen Wirkungsgrad,
und eine integrierte Temperaturschutz-
schaltung schiitzt das Ladegerit zuverlis-
sig vor Uberhitzung.
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Nur unter optimalen Ladebedingungen
sind mehr als 3.000 Lade-/Entladezyklen
moderner NC- und NiMH-Akkus még-
lich. wiihrend sogenannte ,Billig-Lader™
die Lebenserwartung drastisch verkiirzen
kdnnen.

Ladeverfahren

Die Ladeenderkennung des MLE 12 ar-
beitet nach dem Prinzip der negativen Span-
nungsdifferenz (-AU-Verfahren). Der in-
tegrierte Mikrocontroller iiberwacht den
Spannungsverlauf bei jedem Akku einzeln
mit 14-Bit-Genauigkeit.

Zur Auswertung der Ladekurve dienen
mehrere aufeinanderfolgende MeBwerte.
Sobald am Ende der Ladekurve ein Abfal-
len der Zellenspannung um mehr als 3 mV
registriert wird, hat der Akku exakt 100%
seiner speicherbaren Energie aufgenom-
men. Der Schnell-Ladevorgang wird been-
det und auf Erhaltungsladung umgeschal-
tet. Abbildung 1 zeigt dann den typischen
Ladespannungsverlauf an einer NC-Zelle.

Durch Selbstentladung entstehende La-
dungsverluste werden durch den Erhaltungs-
lade-Modus automatisch ausgeglichen. Dic
Akkus kénnen nun (im vollgeladenen Zu-
stand) unbegrenzt im Ladegeriit verbleiben,
ohne die Gefahr einer Uberladung.

Damit Ubergangswiderstinde an den
Akku-Kontakten oder Spannungsabtille in-
nerhalb des Akkus das Meflergebnis nicht
beeinflussen. erfolgt dic Abtastung der Ak-
kuspannung grundsitzlich im stromlosen
Zustand.

Aufgrund des Ladeverfahrens spielt der
aktuelle Ladezustand eines neu eingeleg-
ten AKkus keine Rolle. Um jedoch den bei
NC-Akkus hiiufig auftretenden ,,Memory-
Effekt™ zu verhindern, ist es sinnvoll, vor
jedem 5. bis 10. Ladezyklus eine Vorent-
ladung bis zur EntladeschluBspannung von
ca. 0.9 V vorzunehmen.

Der Ladestrom des MLE 12 betriigt bei
Mono- und Baby-Akkus ca. 1 A, bei Mi-
egnonzellen ca. 700 mA, und Mikrozellen
werden im Mittel mit 200 mA geladen.

Auch im Bereich der 9V-Block-Akkus
bietet das MLE 12 eine innovative Tech-
nologie. Die ansonsten selbst bei teuren
Ladegeriten meist nur iiber einen Vorwi-
derstand zur Strombegrenzung geladenen
9V-Akkus werden ebenfalls mikroprozes-
sorgesteuert geladen und entladen.

Bedienung

Da die gesamte Ladesteuerung des
MLE 12 durch den Mikrocontroller voll-
automatisch iibernommen wird, ist auBer
dem Einsetzen des Akkus in den Lade-
schacht keine Bedienung erforderlich. Mit
dem Einsetzen des Akkus startet der Pro-
zessor den Ladevorgang automatisch, und
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.Blld 1: Spannung /V Temp /°C
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unabhiingig vom Restladezustand erfolgt
eine Ladung auf 100 % der zur Verfiigung
stehenden Akkukapazitit. Kapazititsreser-
ven bei neuen Akkus werden voll ausge-
schoplt, und dltere Akkus, die die Nennka-
pazitiit nicht mehr erreichen, werden vor
einer Uberladung geschiitzt.

Der Entladevorgang zur Verhinderung
des . Memory-Lffektes™ bei NC-Akkus ist
per Tastendruck startbar, wobei eine rote
Kontroll-LED den Entladevorgang signa-
lisiert. Sobald der letzie zu entladende Akku
die EntladeschluBspannung erreicht hat,
erfolgt automatisch die Aktivierung des
Lademodes. Im Lademodus leuchtet die
zum jeweiligen Ladeschacht gehorende
eriine Kontroll-LED grundsiitzlich fiir die
Zeit, in der Ladestrom in den Akku hinein-
fliefit. Der Ladezustand des Akkus ist so-
mit leicht an der zum jeweiligen Lade-
schacht gehdrenden
Kontroll-LED er-
kennbar.

Die sequentielle
Abfrage der Lade-
schiichte erfolgt
beim MLE 12 in ei-
nem fest vorgegebe-
nen Zeitraster. Beim
Ladeverfahren des
MLE 12 ist die Er-
kennung eines neu
eingesetzten Akkus
erundsitzlich erst
mit der Meliwertab-
frage am betreffen-
den Ladeschacht,
d.h. bis zu 18 Se-
kunden verzogert,
mdoglich. Sobald am
Ladeschacht  ei-
ne Spannung von
=100 mV anliegt,
wird der Akku gela-
den. Bedingt durch
das MeBverfahren
kann nach Entnch-

verfahren)

ergebnisse

Entladen

men eines noch nicht vollstindig geladenen
Akkus die betreffende Kontroll-LED eben-
falls noch bis zu 18 Sekunden weiler aul-
leuchten.

Nach der Ladeenderkennung, d. h. im
Erhaltungslade-Modus, leuchtet die zum
betreftenden Ladeschacht gehtrende Lade-
Kontroll-LED im gleichen Zeitraster nur
noch kurz aut. Der Akku ist nun voll gela-
den.

Tiefentladene Akkus mit weniger als
100mV-Zellenspannung weisen in den mei-
sten Fillen einen internen Schlufy auf und
sind daher nicht mehr verwendbar.

Aufgrund des relativ langen Zeitinter-
valls bei der MeBwertabfrage des MLE 12
ist unter Umstiinden eine .. Wiederbele-
bung” cines derartigen Akkus nach folgen-
der Vorgehensweise moglich. Zuerst wird
ein einwandlrei arbeitender Akku in den

Technische Daten: Lade-Entladegeriit MLE 12

¢ 6 voneinander unabhiingige Ladeschiichte (4 x Rundzel-
len, 2 x 9V-Block-Akkus)

*  Ladbare Akkutypen:
Mono, Baby, Mignon, Micro, 9V-Block

e Ladestrome (ca.):
- Mono. Baby bis 1 A - Mignon 700 mA
- Micro 200mA-9V-Block bis 50 mA

¢ Lade-Enderkennung durch Auswertung der negativen
Spannungsdifferenz am Ende der Ladekurve (-AU-Lade-

+  Stromlose Akku-Spannungserfassung (Ubergangs- und
Innenwiderstinde haben kaum Einflul3) fiir prizise Mef-

e Unabhingig vom aktuellen Ladezustand ist keine Vorent-
ladung erforderlich

*  ZurVerhinderung des ,.Memory-Effektes” bei NC-Zellen
Vorentlademoglichkeit per Tastendruck

e Erhaltungsladung mit I/100-Stromimpulsen

e Statusanzeigen: 6 LEDs (griin): Laden, 1 LED (rot):

*  Temperatur-Schutzschaltung

*  Betriebsspannung: 9 V bis 16 V DC

= Stromaufnahme: max. 1,6 A (bei 13,8 V)
*  Abmessungen: 230 x 66 x 115 mm
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Ladeschacht eingesetzt. Sobald die Lade-
Kontroll-LED leuchtet, ist der eingesetzte
Akkuschnell gegen den tiefentladenen bzw.
defekten Akkuauszutauschen. Dieser Akku
wird nun bis zur niichsten MeRBwertabfrage
mit dem Ladestrom beaufschlagt. Hat sich
nun am Akku eine Zellenspannung von
>100 mV aufgebaut, wird der Ladevor-
gang fortgesetzt, withrend anderenfalls die
Kontroll-LED wieder erlischt. Baut sich
nach 3 bis 4 | Auffrisch”-Versuchen keine
Zellenspannung auf, ist kein .. Wiederbele-
ben” méglich, und der Akku muf entsorgt
werden.

Akkus, die tber einen lingeren Zeit-
raum nicht genutzt wurden bzw. tiefentla-
dene Akkus weisen hiiufig einen hohen
Innenwiderstand auf, der mit dem Beauf-
schlagen des Ladestromes dann relativ
rasch wieder abnimmt. Der Ladespan-
nungsverlauf an der Zelle folgt dann nicht
mehr der typischen Kurve, so daf ein friih-
zeitiges Umschalten in den Erhaltungsla-
de-Modus méglich ist. Durch kurzes ,.An-
tippen” der Entlade-Taste bietet das
MLE 12 die Moglichkeit, die gespeicher-
ten MeBwerte zuriickzusetzen. Der Lade-
vorgang beginnt dann von neuem.

Schaltung

Die Schaltung des MLE 12 entspricht,

mit Ausnahme der Spannungsver sorgung,
im wesentlichen der Schaltung des be-
wihrten Lade-/Entladegeriites MLh 6.

Betrachten wir zuerst die in Abbildung 2
dargestellte Spannungsversorgung, die mit
einem PWM-Step-Down-Wandler reali-
siert wurde.

Der hier verwendete Baustein des Typs
UC 3524 enthilt siimtliche aktiven Kom-
ponenten, die zum Aufbau eines PWM-
Schaltreglers erforderlich sind.

Zuniichst stellt dieses IC an Pin 16 eine
Referenzspannung von 5 V bereit, die un-
ter anderem auch den Spannungsteiler
R 80 und R 81 speist. Die Spannung am
Spannungsteilerabgriff wird auf den nicht
invertierenden Eingang des in IC 30 inte-
grierten Fehlerverstirkers gefiihrt und dient
als Sollwertvorgabe.

Der Ist-Wert vom Netzteilausgang ge-
langt zum Vergleich iiber den Spannungs-
teiler R 82, R 84 aufl den invertierenden
Eingang. Der an Pin 9 mit einer RC-Kom-
bination beschaltete Reglerausgang ist
gleichzeitig der Eingang des integrierten
Komparators,

Durch die externe Beschaltung des Os-
zillators an Pin 6 und Pin 7 (R 83, C 34),
wird die Schaltfrequenz des Wandlers be-
stimmt.

Zwei im Baustein enthaltene Treiber-
transistoren liegen mit den Kollektoren an
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Bild 2: Spannungsversorgung mit PWM-Step-Down-Wandler
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Pin 12 und Pin 13 und mit den Emittern an
Pin 11 und Pin 14 des ICs. Diese Treiber
dienen direkt zur Steuerung des P-Kanal-
Leistungs-FET T 30.

Die Erfassung des Ausgangsstromes er-
folgt tiber den Shunt-Widerstand R 88, so
dal} eine zum Ausgangsstrom proportio-
nale Spannung an Pin 5 des Bausteins
anliegt. Der Ausgangsstrom wird automa-
tisch begrenzt, sobald die Spannung an
Pin 5 200 mV gegeniiber Schaltungsmasse
erreicht.

Bei durchgesteuertem Leistungs-FET
flieBt der Strom iiber die Speicherdrossel
L 30 zum Ausgang. Aufgrund der dabei in
L 30 gespeicherten Energie, bleibt der
Stromflul} bei gesperrtem FET dann iiber
die Schottky-Diode D 31 aufrecht erhal-
ten. Die mit C 40 gegliittete Ausgangs-
spannung ist abhiingig vom Tastverhiltnis
des PWM-Signals. mitdem der Leistungs-
FET gesteuert wird.

Dazum Betrieb der Ladeelektronik auch
eine negative Spannung von -5 V erfor-
derlich ist, wurde mit IC 31 A, T 31 und
T 32 ein einfacher DC/DC-Wandler reali-
siert. Dazu wird die an Pin 7 des UC 3524
anstehende, zur Schaltfrequenz propor-
tionale, Sigezahnspannung auf den nicht
mvcmenendcn Eingang des Komparators
IC 31 A gefiihrt und die Komperator-
schwelle mit R 94, R 95 auf ca. 2,27 V
gelegt.

Am Ausgang des Komparators (Pin 1)
und somit auch an den Emittern der Trei-
bertransistoren, erhalten wir dann ein
Rechteck-Signal mit einem Tastverhiiltnis
von ungelihr 1:1.

Dieses Rechteck-Signal wird mit C 44
und D 32 auf Massepotential geklemmt
und mit D 33 gleichgerichtet. Nach der
Pufferung mit C 45 crhalten wir dann die
unstabilisierte, negative Betricbsspannung.

Eine weitere, mit IC 31 B aufgebaute
Komparatorschaltung arbeitet als elektro-
nische Temperatursicherung. Mit steigen-
der Endstufentemperatur erhoht sich der
Widerstand des am Kiihlkorper montierten
Temperatursensors TS | und somit auch
die Spannung an Pin 5 des IC 31 B.

Der Komparatorausgang wechselt von
»low™ nach ,high”, sobald die Spannung
an Pin 5, die mit R 90 und R 91 eingestellte
Komparatorschwelle iibersteigt.

Fiir eine ausreichende Schalthysterese
sorgt der Widerstand R 92, so daB die
Temperatursicherung bei ca. 80° C  an-
spricht und bei Unterschreiten von 55° C
den PWM-Controller am Shut-Down-Ein-
gang (Pin 10) wieder freigibt. Uber R 97
und T 33, wird gleichzeitig der Mikrocon-
troller des Ladeteils im Reset-Zustand ge-
halten.

Die ausfiihrliche Beschreibung der ei-
gentlichen Ladeschaltung und des Nach-
baus erfolgt im ,ELVjournal™ 5/98.
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2-3-Kanal-Motor-
schalter MS 2-3

Dieser Schalter erméglicht das ,,EIN/AUS ”’-Schalten eines
Elektromotors wéhrend des Flugs mit einer 2-Kanal-Fern-
steuerung, auch wenn die zwei vorhandenen Kanéle schon
durch Seiten- und Héhenruder belegt sind. Durch eine
schnelle Rechts-Links-Bewegung des Steuerkniippels wird
der Motor ein- bzw. ausgeschaltet.

Allgemeines

Eine 2-Kanal-Fernsteuerung stellt die
Standardausstattung gerade von Einstei-
ger-Flugmodellen dar, benttigt man doch
fiir die wesentlichen Flugfunktionen nur 2
Kanile, je einen fiir das Héhen- und das
Seitenruder.

Recht bald kommt dann aber, z. B. bei
cinem Motorsegler wie dem ,,Spatz”, der
Wunsch auf, den Motor auch wiihrend des
Fluges ein- und ausschalten zu konnen.
Aberauch andere Funktionen, wie das Ein-
und Ausschalten von Signaleinrichtungen
zum bessseren Wiederauffinden bei einem
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Absturz, sind denkbar und wiinschenswert.
Denn gerade bei einem Motorsegler wie
dem .. Spatz” liegt der Reiz nach den ersten
Flugversuchen mit Motorantrieb darin, es
doch einmal mit der Thermik aufzunch-
men und das Flugzeug tatsiichlich segeln
zu lassen. Das macht nicht nur Spal, son-
dern verlingert auch die Flugzeit, da der
Motor nur zum Start und gelegentlichem
Hohengewinn bendtigt wird.

Wollte man nun einen weiteren Kanal
fiir die Motorsteuerung installieren, be-
deutet dies zumindest den Wechsel auf
einen Sender mit mehr als 2 Kanéilen, viel-
fachistauch der Empfiingerauszutauschen
- eine nicht sehr wirtschaftliche Sache.

Also sollte man besser eine Moglichkeit
finden, die vorhandene Anlage besser zu
nutzen bzw. auszubauen.

Wir greifen dabei zu einem Trick, den
der Standard-Impulsverlauf des Fernsteu-
ersignals hergibt. Der Digital-Proportio-
nal-Fernsteuerimpuls besteht aus Impul-
senmit 1.5 ms Breite (Neutralstellung des
Steuerkniippels), die im Abstand von ca.
20 ms aufeinander folgen. Die 1.5 ms wer-
dendurchdie Fernsteuerung inder Impuls-
breite bis zu 0.5 ms variiert, dies ergibt die
Auswertungsmoglichkeit fiir den Empfiin-
ger.

Im Normalfall werden die Impulsbrei-
ten durch eine relativ langsame Bewegung
des Steuerkniippels in eine Richtung vari-
iert. Beicinem relativ triigen Steuersystem
wie etwa dem Seitenruder kann man daher
durch eine sehr schnelle Kniippelbewe-
gung rechts/links (bis zum Anschlag) den
Motor starten bzw. abschalten. Praktischer-
weise fliegt man das Flugzeug in dieser
Situation geradeaus. Durch die sehrschnelle
Kniippelbewegung (innerhalbeiner Sekun-
de) treten am Ausgang des Empfingers im
Flugmodell die beiden extremen Impuls-
lingen von | ms bzw. 2 msauf, was fiireine
angeschlossene Elektronik als Erkennungs-
signal dienen kann.

Eine solche Auswerte- und Schaltelek-
tronik stellt der hier vorgestellte 2-3-Ka-
nal-Motorschalter dar. Der MS 2-3 von
ELV sorgt jedoch nicht nur fiir die fernge-
steuerte Ein- und Ausschaltung des Mo-
tors. sondern er iibernimmt gleichzeitig
auch die Aufgabe eines Automatik-Motor-
schalters, der bei Unterschreiten einer be-
stimmten Akkuspannung den Motor auto-
matisch abschaltet. um mit der restlichen
Akku-Energie das Modell sicher steuern
und landen zu kénnen.

Und schlieBlich stelltdie Baugruppe auch
noch eine stabilisierte Spannung fiir die
Versorgung von Emptinger und Servos
zur Verfiigung (BEC-System).

- Durch Einsatz eines Mikrocontrollers
wird der Schaltungsaufwand (und das Ge-
wicht!) gegeniiber einer herkommlich aus-
gefithrten Schaltung wesentlich gesenkt.

Ein Abgleich der Schaltung ist nicht
erforderlich, da beim Einschalten ein auto-

Technische Daten: MS 2-3

Spannungs-
versorgung: . 8.4V-Akku (7 NC-Zellen)
Stromaufnahme (Leerlauf): .........5 mA

Ausgangsstrom: .... 12 A ( max. 5 min.)
3A (Dauer)

Abschaltspannung: ........coeeoeeeie.. 5.9V
SONSHEES o BEC-Ausgang
fiir Empfinger
Abmessungen (Platine):.........53x 22 mm
Gewichtid i o, 3¢
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Modellbau

IC3

LM358

matischer Abgleich durch den Prozessor
erfolgt.

Wichtig ist dabei, wie eigentlich immer
beim Einschaltender Fernsteueranlage, dafy
als erstes der Sender eingeschaltet ist und
sich der Steuerkniippel in Mittelstellung
betindet.

Schaltung

Die Auswertung der vom Empfinger
kommenden Signale, wie sie in Abbil-
dung 2 dargestellt sind, iibernimmt ein klei-
ner Mikrokontroller vom Typ PIC 12 C 508
(IC 2/ELV 9865).

Die Steuerimpulse vom Empfiinger wer-
den der Schaltung tiber ST 2 zugefiihrt und
gelangen {iber R 1 auf den Pin 7 von IC 2.
Je nach Stellung des Steuerkniippels be-
trigtdie Impulslinge, wie bereits erwiihnt,
zwischen 1 ms und 2 ms (Abbildung 2).

Die Aufgabe von IC 2 besteht darin, zu
erkennen, wann ein Schaltimpuls (schnel-
le Rechts-Linksbewegung des Seitenru-
ders innerhalb einer Sekunde) vom Sender
iibertragen wird. Normale Steuerbefehle
fiirdas Servo (Seitenruder) diirfen nicht als
Schaltimplus interpretiert werden. Wird
ein solcher Schaltimpuls erkannt, toggelt
der Ausgang Pin 6 (1C 2), d. h. nach jedem
Schaltimpuls wechselt der Logikzustand

IC3
s [E=

LIAZ58
S0

an diesem Pin. Uber R 6 wird der Power-
MOSFET T 2 angesteuert, der wiederum
den angeschlossenen Motor ein- oder aus-
schaltet.

Die Taktfrequenz des Prozessors wird
vomeinem KeramikschwingerQ 1 (4 MHz)
bestimmt. Die Schaltung um T 1 generiert
bei zu geringer Betriebsspannung (< 2V)
cinen Reset-Impuls, um den Prozessor in
einen definierten Zustand zu bringen.

IC 3 A ist als Spannungskomparator ge-
schaltet und erkennt das Unterschreiten der
Akkuspannung von 5.9 V. Sinkt die Akku-
spannung unter einen Wert von 5,9 V. dann
wechselt der Ausgang von IC 3 A (Pin 1)
auf Low-Pegel. Der Prozessor schaltet dar-
aufthin den Motor ab, und somit ist nur
noch die Fernsteueranlage in Betrieb. Durch
die Hysterese des Komparators von 1 V
kannder Motorerst wiederbei einer Akku-
spannnung von tber 6,9 V eingeschaltet
werden.

Ein Low-Drop-Spannungsregler (IC 1)
stabilisiert die Akkuspannung auf 5V, die
dannan ST I zur Versorgung des Empfiin-
ger bzw. der Servos zur Verfiigung steht.

Nachbau

Die Schaltung des 2-3-Kanal-Motor-
schalters istaufeiner 53 x 22 mm messen-

mMax.2 ms la—————n
min.1 ms be—s{

Eingangssignal 8T2

b 1
: ca.20 ms :
Bild 2: Impulsdiagramm des Eingangssignals DEA135T02A
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Bild 1: Schaltbild des 2-3-Kanal-
Motorschalters

Stiickliste: 2-3-Kanal-
Motorschalter

Widerstande:
100€2/SMD

12kE/SMD
39kQ/SMD

Kondensatoren:

i E /S Ay R Sl i e C9
100nF/SMD .............. Gl ICLES. EF
L1OUF/16V/SMD........coooveee, Co, C8

FOUUBALON. &t il it 3

Halbleiter:

[E4 GANES SR R e T IC1
EIEVEO 865l i
[ENI3S B/ SVIEN s s et
BEESE L e
IRL2203N ...
BYV9s

Sonstiges:

Keramikschwinger, 4 MHz,
3polig s e albnils i Q1

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm

2 Ficherscheiben, M 3

2 Muttern, M 3

I TAM-Buchsenkabel, 18 cm, 1,5 mm?

7 ¢cm Schrumpfschlauch, ¢ 25 mm

14 cm hochflexibles Kabel, 1,5 mm?rot

14 ¢m hochflexibles Kabel, 1.5 mm?
schwarz

I Servoanschlul3kabel mit Stecker,
Futaba

I ServoanschluBkabel mit Buchse,
Futaba

den doppelseitigen Platine untergebracht.

Mit Ausnahme von wenigen Bauteilen
sind alle Bauteile in SMD-Technik ausge-
fiihrt. Beim Verldten der SMD-Bauteile
sollte ein Latkolben mit sehr schlanker
Spitze verwendet werden. Auflerdem emp-
fiehlt es sich, SMD-Lotzinn (0.5 mm) zu
verwenden.
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ST5 ST7% 5T4 ST6

Bestlckungsplan, links: Bestlickungsseite, rechts: Létseite

Die Bestiickungsarbeiten sind anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsplans durch-
zufithren. Die SMD-Teile sind an der ent-
sprechend gekennzeichneten Stelle auf der
Platine miteiner Pinzette zu fixieren, und es
ist zuerst nur ein Anschlufipin anzuléten.

Nach Kontrolle der korrekten Position
kinnen die restlichen Anschliisse verlétet
werden. Bei den Elkos und den Halbleitern
ist wie tiblich auf die korrekte Einbaulage
bzw. Polung zu achten.

Alsletztes werden IC [ und T 2 bestiickt.
Hierzu sind die Anschluidrihte im Ab-

Bild 3: Ansicht der fertig aufgebauten
Platine mit AnschluBkabel

stand von 3 mm zum Gehéiuse um 90° nach
hinten abzuwinkeln. AnschlieBend erfolgt
die Befestigung beider Bauteile mit je ei-
ner M3x6mm-Schraube und entsprechen-
der Fiicherscheibe und Mutter auf der Pla-
tine. Nach dem Verléten sind iiberstehen-
de Drahtenden mit einem Seitenschneider
abzuschneiden, ohne die Lotstelle selbst
zu beschidigen.

Nachdem alle Bauteile bestiickt sind, er-
folgt das Anbringen der Verbindungslei-
tungen. Das Akkukabel mit Stecker wird an
die Anschluipunkte ST 4 (+)und ST 7 (-)
celdtet. Grundsiitzlich gilt, daBb das rote
Kabel stets die Plus-Leitung und das
schwarze Kabel die Minus-Leitung bildet.
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Die beiden Anschlufikabel fiir den Motor
sind mit ST S (+)und ST 6(-) zu verbinden.
Das 3pol. Empfingeranschlufkabel wird
in doppelter Ausfithrung, einmal als Stek-
kerkabel und einmal als Buchsenkabel an-
gelotet. Die jeweils gleichfarbigen Kabel
werden zusammen an die entsprechenden
Anschliisse (ST 1 bis ST 3) angeldtet (sie-
he auch Abbildung 3).

Funktionstest

Es empfiehlt sich, vor dem Einschwei-
[en der Platine einen Funktionstest durch-
zufiihren. Hierzu benétigt man eine funkti-
onsfihige Fernsteueranlage (Sender und
Empfangsmodul),

Anstelle des Akkus ist ein regelbares
Netzteilan ST 4 (+)und ST 7 (-) anzuschlie-
[ien. Zwischen ST 6 und ST 5 wird anstatt
des Motors ein kleiner Verbraucher ange-
schlossen. Dies kann eine Glithlampe, eine
LED mit Vorwiderstand oder ein Gleich-
strommotor mit geringer Leistung sein. Als
nichstes ist der Fernsteuer-Emptinger an
das AnschluBkabel anzuschliefen.

Wichtig! Bevordas Netzteil eingeschal-
tet wird, mul} unbedingt der Sender einge-
schaltet sein!

Die Spannung am Netzteil wird auf 8 V

R e B e e e e e i

bis 9 V eingestellt. Zwischen ST 1 und ST 3
sollte, miteinem Multimeler gemessen. eine
Spannung von 5V (£ 0.1 V) anliegen.

Wird jetzt der Steuerkniippel fiir das
Seitenruderentsprechend betiitigt (Rechts-
Links-Mitte innerhalb einer Sekunde), soll-
te sich der Verbraucher einschalten.

Hinweis! Bei eingeschaltetem Servo-
Reverse am Sender kehrt sich natiirlich die
Reihentolge des Steuerkniippel-Weges um
(Links-Rechts-Mitte).

Die Abschaltung des Motors bei zu ge-
ringer Akkuspannung kann durch langsa-
mes Herunterstellen der Netzteilspannung
simuliert werden. Bei ca. 5,9 V muf sich
der Motor abschalten.

Nach erfolgreichem Test wird die Plati-
ne in ein ca. 7 cm langes Stiick Schrumpl-
schlauch eingeschweilit. Das Akkukabel
ist entsprechend der Abbildung 3 an der
Seite des Empfiinger- AnschluBkabels her-
auszufithren. Jetzt wird der Schrumpf-
schlauch iiber die Platine geschoben und
mit einer HeiBluftpistole oder einem ..nor-
malen™ Fon erhitzt, bis der Schrumpf-
schlauch die Platine fest umschlief3t.

In Abbildung 4 ist zu sehen, wie der
Motorschalter an die Fernsteueranlage an-
geschlossen wird. Das 3adrige Steckerka-
bel des Motorschalters wird an den Emp-
fdngerkanal angeschlossen, der normaler-
weise vom Seitenruder-Servo belegt ist.
Das Seitenruder-Servo ist wiederum mit
dem Buchsenkabel des Motorschalters zu
verbinden.

Der Motor sollte direkt ohne weiteren
Steckverbinder angelétet werden, wobei
das rote Kabel mit (+) des Motors zu ver-
binden ist.

Bleibt schlielich, noch einmal daraul
hinzuweisen, dall zur Vorbereitung des
Flugbetriebs immer zuerst der Sender ein-
zuschaltenist. bevor man die Emptangsan-
lage in Betrieb nimmt. Dabei miissen die
Steuerkniippel des Senders in Mittelstel-
lung stehen, um dem Prozessor des Motor-
schalters einen automatischen Abgleich zu
ermoglichen.

= [

Empfanger

11

2-3-Kanal-Motorschalter [

Servo?2
Héhenruder
Servol
Seitenruder
Steck-
verbindung
8,4V
Akku
Steck-
verbindung

Bild 4: AnschluBschema des 2-3-Kanal-Motorschalters
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So funktioniert’s

2 besser als 1?-
Die Zukunft des Kfz-

Bordnetzes

Die Energieversorgung von Kraftfahrzeugen st6Bt mit steigender Elektronisierung, stetig
verbesserter Sicherheits- und Komfortausstattung immer mehr an die Grenzen herkémmli-
cher Technik, zumal moderne Fahrzeuge mit all ihren Funktionen in immer héherem MaBe

von einer stabilen Stromversorgung abhingen. Die Industrie hat das wachsende Problem

erkannt und arbeitet an neuen Konzepten, die wir hier vorstellen.

Kein Meter ohne Strom

Wie sehr cin modernes Kraftfahrzeug
von einer stabilen Energieversorgung ab-
hiingig ist, zeigt die Statistik der Pannen-
helfer - mehr als 70% aller Pannen gehen
auf das Konto der Bordelektrik.

Wiihrend noch vor ca. 20 Jahren die
historischen Elektrokomponenten Fahr-
zeugbatterie, Anlasser, Lichtmaschine und
Beleuchtung das Bild bestimmiten, dreht
sich heute kein Rad mehr ohne Elektronik.
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Das beginnt bei der aus der Transistorziin-
dung hervorgegangenen Motorsteuerung,
die heute ein komplexeres Innenleben als
ein moderner Personalcomputer aufweist
(Abbildung 1) und endet bei sicherheitsre-
levanten Systemen wie elektronischer Sta-
bilititskontrolle, ABS, elektronischem
Brems- und Gaspedal noch lange nicht,
Zunehmend haben wir uns in Abhéingig-
keit von teilweise unter heutigen Gesichts-
punkten relativ unzuverliissigen Energie-
versorgungssystemen an Bord unserer
Fahrzeuge begeben. So mancher kommt

nach einer kalten Nacht gar nicht mehr in
sein Fahrzeug hinein. da ist iiber Nacht
plétzlich und ritselhaft die Batterie leer,
und, und...

Auf der anderen Seite muBl man auch
schen, dal} dic Anforderungen an das her-
kimmliche Bordnetz stetig gestiegen sind.
Entnommene Leistungen von bis zu 1 kW
sind heute keine Seltenheit mehr.

Dabei haben Generator und Batterie
Schwerstarbeit zu leisten. denn sie miissen
unter allen Bedingungen wie hohe und
tiefe Temperaturen, Stop-and-Go-Verkehr,
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Bild 1: Moderne Motormanagementsysteme weisen den Leistungs-

umfang von Hochleistungs-PCs auf, benétigen aber auch eine
stabile Stromversorgung unter allen Bedingungen. Foto: VDO

Stau, zusitzlich nachgertistete Fahrzeug-
elektrik immer volle Leistung bringen, und
das moglichst schon ab Leerlauf.

Kein Wunder, daBl man in der Industrie
mit Hochdruck an neuen Energieversor-
gungskonzeplen arbeitet, die stets die volle
clektrische Leistung unter allen Betriebs-
bedingungen zur Verfiigung stellen.

Doppelherz

Die wohl ersten, die mitdem Problem in
aller Hiirte, wenn auch selbstinszeniert,
getroffen wurden, waren die Auto-HiFi-
Freaks, die beim Betrieb ihrer oft mehrere
kW starken HiFi-Anlagen schon einmal
feststellen muBten, daB das Licht im Takt
des Subwooters flackerte und die Batterie
nach einer halben Stunde Parkplatz-Show
oder Stop-and-Go einfach leer war, zumal
Hochleistungs-Endstufen mit Impulsbela-
stungen fiir das Bordnetz arbeiten, denen
keine normale Kfz-Batterie gewachsen ist.
Deshalb [indet man bei den meisten dieser
HiFi-Besessenen auch ganze Batterien von
Putferkondensatoren in der Niihe der End-
stufen. die die Impulsspitzen auffangen.

Und wer sich dann mal tatséichlich bei
einer der grofien Car-HiFi-Shows wie bei
D&W in Bochum umsieht, findet sie auch
schon - dic eigene Batterie fiir die HiFi-
Anlage.

Und genau diesen Weg, wenn auch aus
anderem Anlaf, geht die Industrie: Sie teilt
zukiinftig das Bordnetz auf in zwei Netze.

Wiihrend das eine primiir fiir den siche-
ren Motorstart verantwortlich ist. stellt das
zweite die Versorgung des Bordnetzes si-
cher. Dabei ist man in der Lage, Starter-
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und Versorgungsbatterie speziell an ihre
Aufgaben angepalt zu konzipieren und so
sogar unter dem Strich eine Gewichtser-
sparnis. kiirzere Kabelwege, cine geschiitz-
tere Unterbringung und andere Verbesse-
rungen zugunsten der Bordnetzstabilitit
zu erreichen.

Die Verbindung zwischen diesen beiden
Bordnetzen (Abbildung 2) erfolgt tiber ein
sogenanntes Ladetrennmodul, das im nor-

malen Fahrbetrieb beide Energiespeicher

mit geniigend Ladeenergie versorgt und
beim Start beide Netze trennt, um einen
sicheren Kaltstart mit hoher Leistung zu

erreichen. Da beim Start gleichzeitig die
Motorsteuerung geniigend Spannung aus
dem zweiten Netz bezieht, hat man hier
auch nicht mit den hinlinglich bekannten
Problemen des Spannungseinbruchs beim
Kaltstart zu kiimpfen.

Kommt das 12V/36V-Netz?

Namentlich Bosch verlolgt zur Versor-
gung der mitimmer htherem Leistungsbe-
dart auftretenden Fahrzeugelektrik, man
denke nur daran, dal} eine Mercedes-S-
Klasse mit iiber 80 Elektromotoren be-
stiickt ist, ein neues Konzept - das Zwei-
spannungs-Netz, Damit konnen Hochlei-
stungsverbraucher wie gerade Stellmoto-
ren mit einer htsheren Spannung, sprich
weniger Strom (diinnere und leichtere Ka-
bel) versorgt werden, wiihrend die her-
kémmlichen 12V-Komponenten weiter mit
12 V arbeiten,

Das Netz besteht (ganz dhnlich wie in
Abbildung 2 gezeigt) aus einer 12 V-Batte-
rie und einer 36 V-Batterie. Dicse werden
libereinen 42V-Generator gespeist, der die
Verbraucher mit hohem Leistungsbedarf
direkt bedient, darunter auch die Ladung
der 36V-Batterie tibernimmt. Die iibrigen
Verbraucher im zweiten Stromkreis (12 V)
crhalten ihre Spannung iiber einen lei-
stungsfihigen Spannungswandler, derdann
auch das beim Zwei-Batterie-Konzept be-
schriebene Management zwischen den bei-
den Netzen tibernimmt.

Damit ist der Weg frei fiir eine weitere
Gewichtsersparnis der Leistungskompo-
nenten, man kann diinnere Kabel einset-
zen, und die beschriebene Stabilitit des
Elektroniknetzesistebenfalls sichergestellt.
Allein der Aufwand zur Stabilisierung der

Zwei-Batterien-Bordnetz

Generator  Starter

Bordnetz-Steuergerat

Starterbatterie

Versorgungsb:atterie

[ Bordnetzkomponenten
3 Verbraucher (Beispiele)

BOSCH @&

Hashnek hanorrie o Vasmarh Fut. B

Praaacise 9006

Bild 2: Das Zwei-Batterien-Bordnetz von Bosch im Uberblick. Grafik: Bosch



Betriebsspannung z. B. der Motorsteue-
rung geht in zweistellige Prozentbereiche
des Gesamtaufwands der Motorsteuerung,
dieser kann dann ebenfalls deutlich ge-
senkt werden, dazu sinken umgesetzte
Verlustleistungen.

150 A, wassergekiihlt

Natiirlich fiihrt auch solch eine Netztei-
lung nicht am Problem vorbei, dafl der
stindig steigende Leistungsbedarf ireend-
wie befriedigt werden muB: unsere gute
alte . Lichtmaschine™ wandelt sich lang-
sam zum Kleinkraftwerk unter der Motor-
haube. Withrend noch vor 25 Jahren 35 A
im 12V-Netz ausreichten, spricht z. B.
Bosch heute von einer durchschnittlich
notwendigen Leistung von 70 A und zu-
kiinftigen 150 A Spitzenleistung.

Dies hat Folgen fiir die konstruktive
Ausfiihrung des Generators. Da er nicht
grober werden dart, trotzdem mehr Lei-
stung bringen soll, geriit man zunchmend
in Notbeziiglich steigender Verlustleistung
und Wirmebelastung des Generators. Denn
es wird nicht gerade lichter im modernen
Motorraum - im Gegenteil, es wird enger
und vor allem auch wirmer. da moderne
Motorrdume zur Senkung der Geriusch-
emission immer besser gekapselt werden.
Entsprechend ist man mit der herkémmli-

Bild 3: Die neuen,
flissigkeitsgekiihlten
Kompaktgeneratoren
von Bosch sind
kleiner, bringen mehr
Leistung und laufen
trotz erhohter Dreh-
zahle leiser. Foto/
Grafik: Bosch

chen Luftkiihlung des Generators am Ende
der technischen Moglichkeiten angelangt,
zumal die zur hoheren Leistungsausbeute
(besonders im Leerlauf) steigenden Dreh-
zahlen des Generators auch auferund der
Luftkiihlung erheblich zum Gesamtge-
riuschniveau des Motors beitragen.

Also greift man jetzt bei Bosch zu einem
Miteel, das die Motorenbauer schon lange
auch zur Senkung der Geriuschemission
anwenden - man kapselt die bewegte Me-
chanik und kiihlt das Ganze ebenfalls mit
Wasser (Abbildung 3). Effekt: der Genera-
tor falltkompakter aus, liuft deutlich leiser
und istnun nicht mehr abhiingig von einem
eut luftgekiihlten Standort.

Die Wasserkiihlung, die an den Motor-
kreislauf angeschlossen ist, dimpft zu-
dem die Temperaturspitzen im Generator
bei stehendem Auto. ..Dies verlidngert die
Lebensdauver ebenso wie der Entfall der
Kohlebiirsten und Schleifringe bei die-
semneuen Generatortyp™, schreibt Bosch
dazu.

Interessanter Nebeneffekt vor allem bei
direkteinspritzenden Turbodiesclmotoren,
die sowenig Verlustwiirme produzieren,
dal} es oft nicht mehr zum Heizen des
Fahrgastraums reicht - die Zusatzwiirme
vonder Lichtmaschine wird ebenfalls dem
Kithlkreislauf zugefiihrt und verbessert so
die Wirmebilanz des Heizsystems.

All in One

Vor dem Hintergrund, Kraftstoffver-
brauchund Emissionen bei gleichzeitig stei-
gendem Leistungsbedarf weiter zu reduzie-
ren, arbeiten die Techniker an villig neuen
Konzepten, dic energiesparender und klei-
ner ausfallen sollen. So ist der herkmmli-
che Riecmentrieb des Generators eine ge-
wichtige, anfillige und leistungsintensive
Sache, also versucht man den immer wieder
in der Automobiltechnik-Geschichte auf-
tauchenden Traum zu verwirklichen, zum
erstenriemenlos anzutreiben und zum zwei-
ten die an sich wirkungsgleichen Maschi-
nen Generator und Anlasser zusammenzu-
fassen. Solche Ansiitze gab es schon mehr-
fach, z. B. als ,,.Dynastart” bekannt. Bosch
nimmt hier einen neuen Anlauf vor allem
im Hinblick auf die Integration in Hybrid-
fahrzeuge. also mit kombiniertem Elektro-
und Verbrennungsmotorantrieb. Dabei [af3t
man Anlasser und Generator zusammen
und bringt diese Maschine im Bereich
Schwungrad/Getriebe unter. Dann konn-
ten Anlasser und Generator bald so ausse-
henwiederin Abbildung 4 gezeigte Bosch-
Asynchronmotor ftir Hybridfahrzeuge, der
auber dem Antrieb auch noch die Funktion
der Schwungmasse, des Starters und beim
Bremsen des Generators iibernimmt.

5

1
Kupplung

Verbrennungs-  Leistungs-|
motor elektronik Batterie
\

Ktljppiung

%

Asynchronmotor/
-generator

%

Getriebe

Bild 4: So kann die kombinierte Starter-/Generatormaschine in Zukunft aussehen - kompakt , direkt im Antriebsstrang

angeordnet und je nach Bedarf als Generator,
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Anlasser oder gar Antrieb genutzt. Foto/Grafik: Bosch.
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PIC-Grundlagen Teil 4

Dieser Teil der Artikelserie beschreibt die Erstellung eines Beispielprogramms
bis hin zur Programmierung des PICs mit dem PICSTART-PLUS-Programmiergerét.

Entwicklungsumgebung

Die Installation der Windows-Entwick-
lungsumgebung und der Software fiir den
PICSTART-PLUS wurde bereits im vor-
angegangenen Artikel ausfiihrlich beschrie-
ben.

Nach der erfolgreichen Installation be-
finden sich im Programm-Ordner unter
Windows 95 und im , MPLAB”-Ordner
unter Windows 3.x zwei Programmicons
mit der Bezeichnung ,,MPLAB” und
~MPASM for Windows”.

Bei dem Programm ,MPASM for Win-
dows™ handelt es sich um den Assembler,
der einen Quellcode in Maschinencode
umwandelt, der dann in den PIC program-
miert werden kann.

Bei dem Programm ,MPLAB” handelt
es sich um die eigentliche Entwicklungs-
umgebung, mit der Quellcodes erstellt, si-
muliert, assembliert und letztendlich das
PICSTART-PLUS-Programmiergerit an-
gesteuert wird.

Die Entwicklungsumgebung wird durch
einen Doppelklick auf das, MPLAB -Icon
gestartet.

Projekterstellung

Zur Erstellung eines neuen Projektes ist
zuerst der gewiinschte Prozessortyp einzu-

! De\relopment'h‘lnde

+ MPLAB-SIM Simulator
Processor: | PIC16C58A

O PHIBARTER Cwmedate:

170 Port:
[ >ou8 > 28 > 218 > 7ig
@ 368 > a8 >8> HE

- Editor Only

Bild 15: Ansicht des Fensters zur
Auswahl des PIC-Typs

stellen, wozuim Menii..Options™ der Punkt
Development Mode™ auszuwiihlen ist,
worauf das Fenster (Abbildung 15) er-
scheint. Im oberen Teil des Fensters ist
dann der Prozessortyp aus einer Liste aus-
zuwihlen. Fiir unser Beispielprogramm ist
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| PoisctPathandNome:
|EAPROJAPICDEMANEWPROD PIT

||np|«h ey [

Development Mode:
[PICMASTER Emulator

| 58 _deml pit _: | elipiojipicdem

hier der PIC16C58A zu wiihlen. In diesem
Fenster erfolgen ebenfalls die Einstellun-
gen fiir den eventuell angeschlossenen
Emulator sowie die Einstellung, ob das
Programm lediglich als Editor verwendet
werden soll. Die Einstellung wird mit dem
Button ,,Reset” verlassen, worauthin alle
Einstellungen fiir den ausgewihlten Pro-
zessortyp vorgenommen werden,

Im niichsten Arbeitsgang erfolgt die Er-
stellung eines Projekles, wozu der Menii-
punkt. New Projekt” aus dem Menii ,.Pro-
jekt” auszuwihlen ist. Daraufhin erscheint
das Fenster, das in Abbildung 16 darge-
stellt ist. In der oberen Zeile des Fensters
erscheint das aktuelle Verzeichnis und der
Name des Projektes, der durch den Button
-Browse” verindert werden kann.

Inunserem Beispiel haben wir das Ver-
zeichnis .e:\proj\picdem\” gewiihltund das
Projekt mit ,.c58_deml.pjt” bezeichnet.
Nach dem Bestiitigen der Einstellungen
erscheint das Fenster, das in Abbildung 17

b ;_\‘ et ] 3
1 A proj 1
| pedem |
e
Lizt Files of Type: Drives:
| [PeiectFites i) F] [Se dive e |

Bild 16: Ansicht des Fensters zur Erstellung eines neuen Projektes

Dateien, die sich im angegebenen Ver-
zeichnis befinden, auf der rechten Seite
angezeigt. Die Dateien, die zum Projekt
gehoren, sind aus dieser Liste auszuwiih-
len und {iber den Button . Add” auf die
linke Seite zu kopieren. Da wir jedoch
noch keine Quelldatei erstellt haben, sind
beide Seiten leer, und das Fenster kann
geschlossen werden.

Erstellung eines Programmlistings

Im nichsten Schritt wird die Quelldatei
erzeugt, wozu im Meni ,File” der Punkt
.New Source™ auszuwiihlen ist. Es 6éffnet
sich ein Fenster, in dem das Beispiel-Pro-
grammlisting ecingegeben werden kann
(Abbildung 18).

Beider Erstellung eines Programms soll-
te dabei nicht vergessen werden, die Datei
inregelmiBigen Abstinden abzuspeichern,
damit bei einem eventuellen Absturz des
Rechners die mithsam erstellen Daten nicht
verloren gehen.

Project Files: Project:

Hon-Project Files:

C58 DEM1.PIT

Bild 17: Auswahl der Quelldateien, die zum Projekt gehéren
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Elektronik-Grundlagen
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LIST p=16L58R
finclude <piAcSx.incy

UNET equ 8 i fdresse des UHI-Registers

e

i PIC1ACSEA Controller (2048 x 12Bit ROM / 73 Byte RAM)

I wnnn
Test Progran

Manwn

JeessssvnE R Mawan

e

org fFEh ¢ Speicherende {Startposition nach HESET)
goto start ¢ Sprung zum Progranmandandg
org Aok ¢ Beqinn des Hauptprogranns
start clru i W-Register ldschen
option ; OPTINH-Register ldschen

tris PORTA

i alle Pins won PORT A als Ausginge
tris PORTE

¢ alle Pins von PORT B als Ausginge

clrf UKL ¢+ UHIT lidschen
clrf FORTA i Port A lBschen
clrf PUORTE + Port B lidschen

laop incF o UNIT,1T  UNDT = WHMIY + 1
nauF UHI1, 8§ UKL nach U kepieren
nounf  PURTA ; Y-Register --3 Port A
incf  PORTE,1 ; Port B = Port B + 1

goto Loop i Sprung zum Schleifenanfang

EHD

[ = .W z

Bild 18: Ansic

Befindet sich in einer Programmzeile
ein Semikolon. so wird der darauffolgende
Text bis zum Ende der Zeile nicht als
Programmcode interpretiert. Aufl diese
Weise konnen Hinweise mit in den Pro-
grammeode eingebracht werden, indem
zum Beispiel hinter einem Befehl ein Se-
mikolon mit einer Beschreibung der Funk-
tion erfolgt. So bilden auch dic ersten 6
Zeilen des Beispielprogramms den Pro-
grammkopf, indem alle wichtigen Infor-
mationen zum Programm untergebracht
sind.

Die Befehle, gefolgt von den Parame-
tern, werden zeilenweise untereinanderein-
gegeben, wobei darauf zu achten ist, dafl
kein Befehl an der 1. Stelle einer Zeile
beginnen darf. Es empfichlt sich, am Zei-
lenanfang einen Tabulatorsprung einzufii-
gen. den Befehl einzugeben und nach ei-
nem weiteren Tabulatorsprung den Para-
meter einzugeben. Somit ergibt sich eine
iibersichtliche Anordnung der Befehle, die
alle in einer Reihe untereinander stehen.

Um im Programm zu einer bestimmten
Position zu springen und den Programm-
ablauf an dieser Position fortzusetzen,
werden Sprungbefehle eingesetzt. Dabei
muf} das Sprungziel in Form eines Labels
angegeben werden. Als Label werden Be-
griffe bezeichnet, die an der 1. Position
einer Befehlszeile beginnen und den Punkt
im Programm bezeichnen. So wird zum
Beispiel der Anfang der Programmschlei-
fe inunserem Beispiel mit ,loop™ bezeich-
net, zu dem am Ende des Programms mit
dem Befehl ,.goto loop™ gesprungen wird.

Als Bezeichnung fiir die Label sollten
Ausdriicke verwendet werden, die gleich-
zeitig die Funktion beschreiben, wodurch
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& == ﬁ S
ht des Listings und des Inhalts der File- und Funktions-Register

waw
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 minary  Char

ang a1t
FF 255 11111111
1B 27 LULGRTER]
BO 178 A@1id000
o L] anapanon
L1} LI T
LY 4 agana1an
BF 15 aoar1i11
FF 258 41111114

11111
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B58 00 00 00 @0 B0 00 00 DO oD 00 @8 A0 B0 08 00 B0

BO7H G0 DO 00 0D DO 00 OO DO OB 09 00 OO 0O 00 o0 OO

die Ubersichtlichkeit im Programm erhéht
wird.,

In der 8. Zeile des Beispiels erfolgt die
Ubergabe von Parametern an den Assem-
bler. Nach dem Wort ..LIST” kéinnen ver-
schiedene Parameter angegeben werden,
wobei im Beispiel der Parameter ,.p="den
PIC-Typangibt. Weitere Parameter sind in
der Regel nicht notwendig, da der Assem-
bler bereits mit Defaultwerten arbeitet.

In der 10. Zeile wird das Include-File
zum aktuellen Mikrocontroller eingebun-
den. Hierbei handelt es sichumeinen Quell-
code, bei dem die cinzelnen Registerna-
men den Registern zugeordnet werden. So
kann zum Beispiel mit der Bezeichnung
-PORTB™ auf die Portpins RBO bis RB7
zugegriffen werden, deren Register sich
auf Adresse 06h befindet.

Ebenso konnen auch andere Register
oder Konstanten einem Namen zugeordnet
werden, um die Verstindlichkeit des Pro-
gramms zu erleichtern. Dies geschieht zum
Beispiel in der 12. Zeile. Hier wird dem
Namen UNII” der Wert 8 zugewiesen.
Dazu der Zahl kein Zahlensystem angege-
ben ist, wird diese in hexadezimaler
Schreibweise iibernommen, d. h. der Wert
12 wird zum Beispiel als 12h (=dezimal
18) iibernommen. Der Assemblerkann tiber
einen Parameter auch dazu veranlaft wer-
den. Zahlen zum Beispiel als Dezimalzahl
zuverarbeiten. Es ist jedoch davon abzura-
ten, diese Einstellung zu dndern, da sonst
ein Quellcode auf einem anderen Rechner
mit anders konfiguriertem Assembler zu
cinem fehlerhaften Programmcode fiihrt.

Liegtein Wertin einem anderen Zahlen-
system vor, so kann dieser auch direkt
cingegeben werden durch Eingabe in ei-

nem bestimmten Format. So kann zum
Beispiel die Dezimalzahl 123 als ,.D"123”
eingegeben werden. Die verschiedenen
Formate sind jeweils mit einem Beispiel in
der Tabelle 4 zusammengefalt.

In der 17. Zeile des Beispiels beginnt
dann das eigentliche Programm. Wie be-
reits in den vorherigen Artikeln beschrie-
ben. beginnen die PIC-Controller der PIC
16CX-Famile den Programmablaul nach
dem Reset an der hichsten Adresse des
Programmspeichers. Andiesem Punkt muf
somit zuerst ein Sprungbefehl zum Pro-
grammanfang stehen. Dies geschicht in
denZeilen 17 und 18, wobei mit .org 7fTh”
die Adresse vorgegeben wird, ab der die
nachfolgenden Befehle im Programmspei-
cherabgelegt werden. So wird der Sprung-
befehl zum Programmanfang (Adresse
Lstart”) an der Adresse 7FFh abgelegt.

In der 20. Zeile folgt dann die Vorgabe,
daB3 die folgenden Befehle ab dem Speicher-
anfang abgelegt werden sollen. Das Label
~start” entspricht dabei der Adresse 000h,

In den Programmpzeilen 21 bis 27 erfolgt
dann die Konfiguration der I/O-Ports, des
Timers und des Watch-Dogs. Zuerst wird
das W-Register geldscht und dessen Inhalt
dann in das OPTION-Register kopiert, das
zur Steuerung des Timers und Watch-Dogs
dient. Alsdann werden die Portpins A und B
als Ausgiinge konfiguriert durch Beschrei-
ben der Tristate-Register mit 0. Zum Ende
der Konfiguration erfolgt die Initialisierung
der Variablen UNIT und der Ports A und B,

Die Programmschleife beginnt in der
30. Zeile, die mit dem Label ,loop™ be-
zeichnetistund den Anfang der Programm-
schleife kennzeichnet. Hier wird das Regi-
ster ,,UNIT™ um eins erhoht und anschlie-
fend in das W-Regsiter kopiert, daB dar-
aufhin auf dem Port A ausgegeben wird.

Da die Ports direkt im Adre3bereich des
Speichers angeordnet sind, kann auf diese
auchdirekt mitden Registerbefehlen zuge-
griffen werden, welches in Zeile 34 erfolgt.
Hier wird der Registerinhalt um eins er-
hoht, der gleichzeitig an den Pins RBO bis
RB7 erscheint.

Inder36. Zeile folgtdann der Sprungbe-
fehl zum Anfang der Programmschleife.

Um das Ende einer Quelldatei zu kenn-
zeichnen, ist in der letzten Zeile des Pro-
gramms ein .END” einzutragen.

Nach dem Erstellen und Speichern der

Tabelle 4:
Format fiir verschiedene Zahlen-
systeme
Zahlentyp Syntax  Beispiel
dezimal D'Zahl” D123
hexadezimal H'Zahl” H9f
octal O'Zahl”  O777
biniir B*Zahl”  B'00111001°
ASCII “Zeichen’ 'C
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¢ PIC-Grundlagen-Denoprograna Hr. 1
i Datun t BhL 0698

; Dateiname

: Controller :

LIST  p=16L%  Assembling EX\PROJ\PICDEM\CSS. dem asm

#include <proctx.incy Command Line: iz
MPASMWIN /e /I fainha@im Jq

i cequ # E-\PROJWPICDEMACSE. dem asm
.......... P—
Test F
[T
arg IFFh e
qoto start 3 Sprung zun Programnantan

arg R

| : Beginn des Hauptprograns
start  clrw

; W-Register léschen

optian : UPTIOM-Reqister lischen
tris FORTA  ; alle Pins won FDAT A als
tris PORTE [ alle Pins won FORI B als
clrf UHT1 i UMI1 1ldschen

clrf PORTA s Park o ldschen

clri FORTH : Port B lischen

lanp inck UHI1,1  ; UNL1 = UHHIT + 1
muF UHI1, % | UNT1 nach W Kopieren
nouuf FORTA ¢ WReqgister --» Port A
inck PORIB.1 ; Port B = Port B » 1
quto loop v Sprung zum Schleifenanfang

EHD

W/ 73 Byte RAH)

samei
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Bild 19: Aufruf des Assemblers

Quelldatei ist diese noch zum Projekt hin-
zuzufiigen. Dazu wird der Punkt . Edit Pro-
Jjekt”im  Projekt”-Menii ausgewiihlt, wor-
aufhin sich wieder das Fenster (Abbildung
17) 6ffnet. Die erstellte Datei erscheint nun
auf der rechten Seite. Sie wird ausgewiihlt
und mit dem Button ,,Add” in das linke
Fenster kopiert.

Im niichste Schritt folgt das Assemblic-
ren des erstellten Programms, welches
durch den Punkt ,,Make Projekt™ im ,.Pro-

Bild 20: Buttons zur Simulation

jekt"-Menii erfolgt. Der Editor ruft dann
automatisch den Assembler auf und tiber-
gibt ihm den Quellcode. Der Fortlaufl der
Ubersetzung wird dabei auf dem Bildschirm
angezeigt (siche Abbildung 19). Treten bei
der Ubersetzung Fehler auf, so 6ffnet sich
einzusitzliches Fenster, in dem die Fehler-
meldungen mit der entsprechenden Zei-
lennummer im Quellcode aufgelistet sind.
Nachdem alle Fehler behoben sind, wird
der Assembler erneut gestartet. bis dieser
fehlerfrei durchliiuft.

die Punkte .File Register” und “Special
Function Registers™ ausgewiihlt werden.
Es offnen sich zwei Fenster, die auf eine
freie Fliche des Bildschirms geschoben
werden kénnen.

Die Steuerung der Simulation erfolgt
hauptséchlich durch die 5 Buttons, die in
Abbildung 20 dargestellt sind. Durch den
rechten Button (oder F6) wird das Pro-
gramm zuriickgesetzt, damit die Simulati-
on am Programmanfang beginnen kann.
Durch einen Druck auf den mittleren But-
ton (oder F7) wird dann ein Befehl des
Programms ausgefiihrt. Der aktuelle Zu-
stand der File-Register und der Ports ist
dabei in den Fenstern dargestellt. Die Re-

| Programmer Status

Device Specifications 3
Device |PIC16C58A
Dscillator g
Watch Dog Timer | g

Processor Mode
Brown Out Detect

Code Protect | TR

Power Up Timer

Master Clear
Parity

ID’s and Checksum

Simulation

Um die Funktionsweise des erstellten
Programms zu iiberpriifen, bietet die Ent-
wicklungsumgebung eine komfortable
Moglichkeit, den Programmablauf zu si-
mulieren.

Um bei der Simulation den Inhalt der
Register sowie die aktuellen Portzustinde
darzustellen, kénnen im Menii ,.Window™
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Bild 21: Konfigurationsfenster des
PIC-Programmers

gister, die durch den letzten Befehl veriin-
dert wurden, sind in rot dargestellt.

Die aktuelle Position im Programmcode
ist durch einen schwarzen Balken gekenn-
zeichnet, der den néichsten auszufithrenden
Befehl zeigt.

PIC programmieren

Nachdem das Programm fehlerfrei iiber-
setzt wurde, kann es in einen PIC program-
miert werden. Dazu ist der PIC-Program-
mer zuerst an eine freie serielle Schnittstel-
le des PCs anzuschlieBen und mit dem
Netzteil zu verbinden. Vor der ersten Inbe-
triecbnahme des Programmers muf} zuerst
die serielle Schnittstelle eingestellt wer-
den, welches unter ..Programmer Options™
im Menti ..Options™ erfolgt.

Das Programmiergeriit mul3 zuerst in-
itialisiert werden, indem ..Enable Program-
mer” im ..Picstart Plus”-Menii ausgewiihlt
wird. Daraufhin 6ffnet sich das Konfigura-
tionsfenster, das in Abbildung 21 darge-
stelltist. Hier sind der Typ, der Oszillator-
mode und andere Einstellungen fiir den
PIC vorzugeben.

Danach sind die verschiedenen Optio-
nen flir das Programmieren, Auslesen, Prii-
fen usw. im Menii ,.Picstart Plus” sichtbar
(Abbildung 22). Durch die Auswahl der
Option , Program/Verily” kann das aktucl-
le Projekt in den PIC programmiert wer-
den.

Damit ist die Beschreibung zur Erstel-
lung eines Programms fiir die PIC-Micro-
controller abgeschlossen. Imniichsten Teil
der Artikelserie wird eine kleine Testplati-
ne vorgestellt, die alle Portpins des PICs
auf einer Stiftleiste zur Verfiigung stellt
und den einfachen Test cines erstellten
Programms erméglicht. ELY

Picstart Plus

am e

Bild 22: Funktionen des PIC-
Programmers
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FTP 100 SE -
Stationarer Empfanger fiir die
Funk-Klingelverlangerung/
Personenrufanlage FTP 100

Der FTP 100 SE im praktischen Stecker-Steckdosengehéuse erweitert die im ,,EL Vjournal”
2/98 und 3/98 vorgestellte Funk-Klingelverlingerung/Personenrufaniage FTP 100 zu einem
universell einsetzbaren Komplettsystem und meldet ein Tiirklingeln bzw. einen Personenruf
sowohl akustisch als auch durch Aktivierung eines Schaltausgangs (230 V/16 A).

Allgemeines

Die im ,ELVjournal” 2/98 und 3/98
vorgestellte Funk-Tiirklingelverlingerung/
Personenrufanlage FTP 100, bestehend aus
dem aufierordentlich kleinen und mobilen
Empfiinger FTP 100 E im Pager-Format
und der vielseitig aktivierbaren Sendeein-

32

heit FTP 100 S, verliingert das Tiirklingel-
signal bzw. einen Personenrul auf Entfer-
nungen bis zu 100 m. Damit ist man im
Garten, inder Garage, beim Nachbarn usw,
stets erreichbar.

Als Ergiinzung zum mobilen Pager-Emp-
finger stellen wir an dieser Stelle einen
Empfiinger im Stecker-Steckdosengehiiuse
vor, der ein Tiirklingeln oder einen Perso-

Technische Daten:
Stationérer Empfinger FTP 100 SE

Empfangsfrequenz:......... 433,92 MHz
Betriebsspannung: ................... 230V
Leistungsaufnahme: ................. 0.5W
max. AnschluBleistung: ....... 3600 VA
Abmessungen: ...... 131 x 77 x 68 mm

ELVjournal 4/98
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Bild 1: Die Spannungs-
versorgung des statio-
naren Empfangers
FTP 100 SE

nenruf sowohl akustisch als auch durch
Aktivierung eines Schaltausgangs meldet.

Besonders niitzlich bei dieser Empfin-
gervariante ist der Schaltausgang, an den
eine Lampe 0. id. zur visuellen Meldung des
Tiirklingelns anschlieBbar ist. In diesem
Fall ist das Klingelsignal auch bei ohnehin
schon hohem Geriiuschpegel. z. B. in der
Werkstatt, beim Musikhoren usw., stets
wahrnehmbar,

Sinnvoll kann diese Lasung ebenfalls
fiir schwerhorige oder taube Menschen sein,
die die akustische Klingelsignalisierung
nicht wahrnehmen konnen. So kann z. B.
cine auf dem Fernsehgeriit positionierte
Lampe (iber das Klingeln informieren.

Es lassen sich mehrere dieser Empfin-
ger im Haus, in der Garage oder dem Gar-

tenhaus verteilen, so dal man je nach Be-
licben mehrere Meldestellen zur Verfii-
gung hat. Durch die vielfiltigen Moglich-
keiten der FTP 100 sind weitreichende
Anwendungsfiille gegeben.

Bedienung und Funktion

Die Bedienung des Empfiingers ist denk-
bar einfach und beschrinkt sich auf das
Einstellen des Sendekanals, das Verbin-
den mit ciner Netzsteckdose und eventuel-
les AnschlieBen einer Last. Der Sendeka-
nal ist wie unter ,.Konfiguration™ beschrie-
ben einzustellen.

Der Empfang eines Klingelsignals wird-
fiir ca. 5 Sek. sowohl akustisch durch den
integrierten Piezo-Signalgeber als auch
durch das Anziehen des Relais im 1.5Hz-
Takt gemeldet, wodurch die 230V-Netz-
spannung auf die integrierte Netzsteckdo-
se geschaltet wird. Dabei sind Lasten bis zu
16 A anschlieBbar.

Schaltung

In Abbildung | und 2 ist die mit gerin-

Bild 2: Schaltbild des stationdren
Empfangers FTP 100 SE
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gem Aufwand realisierte Schaltungstech-
nik dargestellt, Zwischen ST | und ST 2
licgt die iiber den im Gehiuse integrierten
Stecker abgenommene Netzspannung an.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung erfolgt per Kondensatornetzteil, das
im wesentlichen aus dem X2-Kondensa-
tor C 1 und dem mit D 1 bis D 4 realisier-
ten Briickengleichrichterbesteht. Der Elko
C 2 siebt die gleichgerichtete Spannung,
die Diode D 5 begrenzt auf maximal 27 V.
Dies stelltdie unstabilisierte Versorgungs-
spannung Vunstdar, die zum Schalten des
Leistungsrelais RE 1 bendtigt wird.

Der tibrige Schaltungsteil und der HF-
Empfinger werden mit 3.2 V betrichen.
Dazu erzeugen R 3 und D 6 zuniichst eine
auf 6,8 V stabilisierte Spannung, die, iiber
R4und R 5aufl 3.75 V heruntergeteilt, den
Léngsregler T 1 ansteuert. Andessen Emit-
ter stehen stabilisiert 3,2 V zur Verliigung.
Damit am Netzstecker bei herausgezoge-
nem Geriit keine Restspannung ansteht, ist
der Entladewiderstand R 1 eingefiigt. R 2
dient beim Verbinden mit dem Netz als
Strombegrenzungswiderstand.

Dasvom HE-Empfinger HFS 301 emp-
fangene Datensignal gelangt zur Deco-
dierung an Pin 14 des Decoderbausteins
HT12D (IC 1). Die Kanalcodierung wird.,
wie bereits beim Sender (,,ELVjournal™
4/98) beschrieben, mit dem DIP-Schalter
S 1 an A 0 bis A 3 eingestellt. Stimmen
Kanalcodierung in Sender und Empfin-
gerliberein, erscheint zum einen das 4 Bit
breite Datenwort an den Ausgiingen D 0
bis D 3 (wird in dieser Anwendung nicht
genutzt). und zum anderen nimmt Pin 17
High-Pegel an.

Dadurch wird tiber die Diode D 7 der
Elko C 6 aufgeladen, und Pin 1 von IC 2
erhilt H-Pegel. Dieser High-Pegel an Pin |
aktiviert wie im folgenden beschricben

G841947014
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sowohl den Piezo-Signalgeber SP | als
auch das Relais RE 1. Dabei basiert die
Ansteverung von SP | und RE 1 im we-
sentlichen auf 2 Oszillatoren:

Dererste Oszillator (Oszillator 1) ist mit
dem Nand-Gatter IC 2 D, R 7 und C 7
aufgebaut und schwingt mit ca. 1,5 Hz,
sobald Pin 1 High-Pegel erhilt. IC 2 C
invertiert das Oszillatorsignal und steuert
iber R 8 und T 2 das Relais RE 1 an.
Weiterhin wird dieses Signal Pin 12 von
IC 2 zugefiihrt und gibt damit den zweiten
Oszillator im 1,5Hz-Takt frei.

Dieser mit IC 2 A realisierte Oszillator
(Oszillator 2) arbeitet mit einer Frequenz von
2 kHz und wird wie bereits erwiihnt durch
H-Pegel an Pin 12 aktiviert. IC 2 B invertiert
dieses Signal. Der Piezo-Signalgeber SP 1
liegt liber C 5 zwischen Oszillatorausgang
Pin [l und deminvertierten Oszillatorsignal
(Pin 8). erhilt also ein mit 1,5 Hz gepulstes
2kHz-Recht-
ecksignal mit
ca. 6 Vss,

Nachdem
der Wider-
stand R 10
nach Ablauf
von 5 Sek,
denElko C 6
bis zur Schaltschwelle entladen hat, sperrt
Oszillator 1. wodurch RE 1 und SP | inak-
tiv sind. Damit ist die Schaltungsbeschrei-
bung abgeschlossen und wir widmen uns
dem Nachbau.

Nachbau

Der Empfinger FTP 100 SE besteht
ausschlieflich aus bedrahteten Bauelemen-
ten, was den Nachbau recht einfach gestal-
tet. Der Funkemptiinger HFS 301 wird als
betriebsfertiger Komplettbaustein geliefert,
ein Abgleich ist nicht notwendig.

Achtung! Aufgrund der im Geriit frei
gefiihrien lebensgefihrlichen Netzspan-
nung diirfen Aufbau und Inbetriebnahme

Kabel Nr. 1 schwarz
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Kabel Nr. 2 blau
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Kabel Nr. 3 schwarz
10 |

-
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Bild 3: Verbin-

dun_g von HF-
S Eadsgiing rechter Winkel s
Basisplatine .
v1,3-
Lotverbindung _ 41,6 mm
Uberstand

ausschlieBlich von Fachkriften vorgenom-
men werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt sind. Die einschligigen
Sicherheits-und VDE-Bestimmungen sind
unbedingt zu beachten. Nach diesen allge-
meinen Hinweisen ist nun die 67 mm x
61 mm messende einseitige Platine anhand
von Bestiickungsplan, Platinenfoto und

FTP100: Das universelle Funksystem zum Empfang eines Tlir-
klingelsignals oder Personenrufes im Umkreis von bis zu 100 m

Stlickliste zundchst mit Widerstinden.
Briicken, Kondensatoren und Dioden 7zu
bestiicken. Bei den Elkos und den Dioden
ist auf richtige Polung zu achten, der Elko
C 11 wird liegend montiert.

Nach Einsetzen der Bauelemente wer-
den die AnschluBBbeine auf der Litseite
leicht auseinandergebogen. Es folgt das
Verloten und Kiirzen der tiberstehenden
Anschlufidrihte mit einem Seitenschnei-
der, ohne dabei die Litstellen zu beschi-
digen.

In gleicher Weise werden die Transisto-
ren, der X2-Kondensator C 1, der Piezo-
Signalgeber und das Relais eingebaut. Bei
der Montage der ICs und des DIP-Schalters
istauf die Ubereinstimmung der Markierung

9841947034
30 )
15, Bild 4 zeigt die
- anzufertigenden

Kabelabschnitte

im Bestiickungsdruck und am Bauteil zu
achten.

Im néchsten Schritt erfolgt die Montage
des ELV-Emplangsmoduls HFS 301, wo-
bei besondere Vorsicht geboten ist. Bitte
lesen Sie vorher unbedingt das beiliegende
Faltblatt vollstindig durch. Das Modul
ist gemill Abbildung 3 rechtwinklig an der
Basisplatine fest-
zuldten, wobei der
Uberstand  ca.
1.5 mm betragen
sollte. Auf die ex-
akte Fluchtung der
Leiterbahnpaare
muf} geachtet wer-
den. Dazuistes am
einfachsten, zuniichst nur eine Lotverbin-
dung vorzunchmen und dann den korrek-
ten Sitz des Moduls nochmals zu iiberprii-
fen. Ist dies sichergestellt, sollte das voll-
stindige Verléten erfolgen. Alle Schalter
des DIP-Schalters S 1 sind in Position 0 zu
bringen, d. h. die Schalter sind offen und
Sendekanal 0 ist cingestellt.

Nachdem die vorher beschriebenen
Schritte ausgefiihrt sind, ist die korrekte
Bestiickung zu tiberpriilen, eventuell vor-
handene Létzinnbriicken sind zu entfernen.

Bevor die Verkabelung mit der Stecker-
einheit erfolgt, sind die Buchsenkontakte
in die seitlichen Schlitze des Steckers zu
schieben und die in Abbildung 4 gezeigten
Kabelabschnitte anzufertigen. Das auf
15 mm abisolierte Ende von Kabel Nr. |
wird indie Bohrung ST 2 eingefiithrtund so
tiber die Relais-Anschlulidrihte gebogen,
dal} es auf der vom Lotstoplack befreiten
Fliiche aufliegt. Beim Einfiihren ist darauf
zuachten, dali jede einzelne Ader mitdurch
dic Bohrung geschoben wird. Es erfolgt
das Verléten unter Zugabe von ausreichend
Lotzinn. Kabel Nr. 3 ist mitdem auf 15 mm
abisolierten Ende in die Bohrung ST 3
einzufiihren und in gleicher Weise zu ver-
[6ten. Kabel Nr. 2 wird mit dem auf 8 mm
abisolierten Ende in die Bohrung ST |
eingefiihrt, ebenfalls umgebogen und ver-
15tet. Alle 3 Kabel sind auf der Platine mit
etwas HeiBkleber zu fixieren.

Abbildung 5 zeigt detailliert die An-
schluBBbelegung der Steckereinheit.

Kabel Nr. | wird in die Bohrung von
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ST 2 der Steckereinheit eingefiihrt, so um-
gebogen, dali kein Herausrutschen des
Kabels mehr moglich ist und unter Zugabe
von ausreichend Lotzinn verldtet. In glei-
cher Weise verbindet man Kabel Nr. 3 mit
dem AnschluB ST 4 der Steckereinheit.
Das auf 30 mm abisolierte Ende von Kabel
Nr. 2 wird von der Unterseite her in ST |
eingefiihrt, dann von oben durch ST 3
geschoben und umgebogen. AnschlicBend
erfolgt das Verléten an ST | und ST 3.

Bevor die so fertiggestellte und kon-
plett mit dem Stecker verkabelte Platine in
das Gehiuseunterteil eingesetzt wird, miis-
sen nochmals sowohl die korrekte Bestiik-
kung als auch das saubere Verléten kon-
trolliert werden. Der Stecker ist in das
Loch des Gehiuseunterteils einzusetzen
und festanzudriicken. Die Platine wird mit
zwei Knippingschrauben 2.2 x 6.5 mm
festgeschraubt. Nachfolgend istder Schutz-
kontaktverbinderin den Steckereinsatz ein-
zusetzen,

Indie Steckdosenabdeckung muf die Kin-

39380 DI 334
bl dan s

Oben: Ansicht der fertig bestiickten
Platine

Unten: Bestiickungsplan der Platine
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Bild 5: Die
AnschluBbelegung
der Steckereinheit
im Detail

ST3

STH

9541947044

dersicherung wie folgt eingebaut werden:
-Einsetzen des Abdeckplittchens
-Einbau der Feder
-Aufsetzen der Abdeckung
Die so komplettierte Steckdosenabdek-
Kung ist mit der runden Seite nach unten
weisend in den Steckereinsatz einzuset-
zen und so weit wie moglich hineinzu-
driicken.

Konfiguration

DIP 1 bis DIP 4 des DIP-Schalters S |
legen den Sendekanal fest und miissen in
der Sendeeinheit und im Empfinger im-
mer die gleiche Einstellung aufweisen,
Durch Kombination der DIP-Schalter im
Biniirsystem lassen sich die Kaniile von (0
bis 15 einstellen. Die Grundkonfiguration
des Systems besteht darin, daf sich sowohl
inder Sendeeinheit als auch im Empfinger

ST5

) —ST4

ST2
ST6

Damit ist Sendekanal 0 eingestellt. Die
Einstellung eines anderen Sendekanals er-
folgt mit dem DIP-Schalter S 1 wie im
~ELVjournal” 3/98 unter .. Konfiguration™
beschrieben.

Nach Einstellung des gewiinschien Ka-
nals folgt das Aufsetzen der Gehiuse-
oberhalbschale und das Verschrauben mit
den 4 Gehiuseschrauben auf der Unter-
seite. Damit ist der Nachbau fertigge-
stellt, und das Geriit kann in Betrieb ge-
nommen werden,

Inbetriebnahme

Bei korrektem Aufbau ist das System
sofort betriebsbereit. Nach Verbinden mit
ciner Netzsteckdose und AnschlieBen ei-
ner Last ertént nach dem Driicken des
Tasters der Sendeeinheit fiir ca. 5 Sek. der
Signalton, und die Last wird im 1,5Hz-

alle DIP-Schalter in Position 0 befinden.  Takt ein- und ausgeschaltet. LV
Stlickliste:
Stationérer Empfinger FTP 100 SE

Widerstéande: Halbleiter:
330€/1W/Metalloxyd .............. R2 15 B2 B INEUIRR A L SR IC1
1kQ TAHCTS (Mo 2 LS IC2
1.8k&2 BESAG R, L L IRl 1
2,2kQ INAOOF, 25w o Lt lans &
10k€2 ZPD27V/1,3W
47kQ ZPD6 8V/0 4W
390kQ BAIRS e o v iy
560k INATAR, ol e U L
IME
4,7MQ Sonstiges:

Mini-DIP-Schalter, 4polig ........ S1
Kondensatoren: Relais, 24V, 1 x um/16A ........ RE]1
e vemise s S0 Wi i e Cl10 Piezo-Signalgeber, print .......... SP1
[0Onke. . 5 AN B S @ 3V-Empfangsmodul HFS 301,
IR010) ol 574 ) NI N CR, C9 433 MHz
330nF/X2/MKT/250V~ ........... €l OMS53-Stecker-Steckdosengehiuse, kpl.
TR ErA S ARSI Cr S O C6, C7 Il em flexible Leitung, 1,5mm?,
100uF/16V ............... E3..¢4;. 11 schwarz
RGNl e e @2 7 cm flexible Leitung, 1.5mm?, blau
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Elektronik-Grundlagen
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Faszination Rohre
Teil 10

High-End HiFi-Stereo-Réhren-
verstarker ELV-RV-100

In diesem zehnten Teil der Artikelserie befassen wir uns
abschlieBend mit der Inbetriebnahme und dem Abgleich der
Réhrenendstufe und werden dann die technischen Daten
des ELV-RV-100 genauer betrachten.

Allgemeines

Der erfahrene Elektroniker, der den
Abgleich seiner Rohrenendstufe selbst
durchfiihren méchte und iiber die entspre-
chenden MeBmoglichkeiten verfiigt, fin-
detimfolgenden eine detaillierte Abgleich-
anweisung. Wer Inbetriebnahme und Ab-
gleich seines fertig aufgebauten und ge-
priiften Verstirkers den Technikern der
ELV-Serviceabteilung iiberlidBt, kann die-
sen Artikel als informellen Anhang zum
Nachbau betrachten und die einzelnen

36

Abgleichschritte zumindest theoretisch
verfolgen.

Wir werden Inbetricbnahme und Ab-
gleich sowie die spitere Betrachtung der
technischen Daten nur am 80Q-Ausgang
durchfiihren, da nahezu alle Lautsprecher
fiir den Heimbereich diese Impedanz auf-
weisen.

Die technischen Daten am 4Q-Ausgang
sind weitgehend identisch und weisen nur
ineinigen wenigen Parametern Unterschie-
de auf, hervorgerufen durch den hiheren
Stromfluf} in den Ausgangswicklungen,
Diese eher theoretische Betrachung sei fiir

die Spezialisten von High-End-Réhrenver-
stirkern angemerkt.

Bevor wir uns im folgenden der ersten
Inbetricbnahme zuwenden, sollte die kor-
rekte Verdrahtung nochmals gepriift wer-
den. Vorallem bei den Verbindungen zwi-
schen Ausgangsiibertrager und Endstufen-
réhren sollte die Zuordnung Ubertragerpin
— Endstufenréhre genau gepriift werden.

Achtung! Aufgrund der im Geriit frei
gefiihrten Netzspannung diirfen Aufbau
und Inbetriebnahme ausschlieflich von
Fachkriiften durchgefiihrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die einschligigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingt zu beach-
ten. Insbesondere ist es bei der Inbetrieb-
nahme zwingend erlorderlich, zursicheren
galvanischen Trennung einen entsprechen-
den Netz-Trenntransformator vorzuschal-
ten.

An dieser Stelle weisen wir nochmals
nachdriicklich auf die Gefahr hin, die beim
gedffneten Gerit durch beriihrbare lebens-
gefahrliche Netz- und Versorgungsspan-
nung besteht.

Inbetriebnahme und Abgleich

Dieerste Inbetriebnahme der High-End-
Rohrenendstufe ELV-RV-100 erfolgt zu-
niichst ohne eingesetzte Réhren. Das Geriit
wird dabei wie beim Einbau der Kompo-
nenten ins Grundchassis auf die linke Ge-
hiuseseite gestellt und gegen Umkippen
gesichert. Nach dem Einschalten des Roh-
renverstirkers werden zunichst alle Be-
triebsspannungen kontrolliert. Hierbei ist
besondere Vorsicht geboten, dain der Roh-
renendstufe mit Spannungen bis zu 500 V
gearbeitet wird.

Als wichtige Referenzpunkte sind fol-
gende Spannungen im Netzteil zu priifen:
die Anodenspannungen ,+U1™ (= 475 V)
an den Punkten ST x17. die Anodenspan-
nungen ,.+U2" (=260 V) an ST x18 sowic
die negative Gittervorspannung ,.-UG1*
an ST x23. Letztere wird mit Hille der
Trimmer R x34 auf ca. -44 V voreinge-
stellt. Alsdann sind die Spannungen an den
Rohrensockeln zu tiberpriifen. An den An-
odenanschliissen Pin 3 der Endstufenrih-
ren RO x02 und RO x03 muf} in diesem
Leerlauffall die volle Anodenspannung
anstehen, genauso wie an den Schirmgit-
teranschliissen Pin 4 der gleiche Wert zu
messen sein mufl. An den Steuergitterkon-
takten Pin § stellt sich aufgrund des Span-
nungsteilers aus R x22 und R x18 eine
Spannung von etwa -40 V ein.

Nach der Kontrolle der Anodenspan-
nungen der Vor- und Treiberstufe RO x00
bzw. RO x01, die an Pin 1 und Pin 6 der
jeweiligen Rohre eine Spannung von ca.
260 V ergeben soll, wird zuletzt die Heiz-
spannung an den Rohren gepriift. Da es
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sich hier um eine Wechselstromheizung in
Parallelschaltung handelt, muf3 die Span-
nung an allen Réhrensockeln gepriift wer-
den, wobei zu beachten ist, daB das ver-
wendete MeBgerit auf den AC-MefBbe-
reich umzuschalten ist. Stehen alle Span-
nungen ordnungsgemil an. so kann mit
der eigentlichen Inbetriebnahme begon-
nen werden.

Dazu wird die Réhrenendstufe ausge-
schaltet und vom Netz getrennt. Um Si-
cherheitsrisiken zu vermeiden, mufl mit
dem Einsetzen der Rohren solange gewar-
tet werden, bis die Anodenspannungen an
den Punkten ST x17 kleiner 34 V sind (mit
einem SpannungsmeBgeriit kontrollieren!).
Da wir nicht beide Stereokanile gleichzei-
tig in Betrieb nehmen werden, sind zu-
nichst nur die Réhren der linken Endstu-
fenseite zu bestiicken. Beim Einselzen der
beiden Leistungsréhren RO 102 und
RO 103 (Typ ELV E34L) gibt die Fiih-
rungsnut im Sockel die richtige Einbaupo-
sition vor. Die Novalsockel der Vor- und
Treiberstufe sind unsymmetrisch und ver-
hindern so eine falsche Einbaulage dieser
Rohren. Die Treiberstufenréhre RO 101
vom Typ ECC 82 wird in den #HuBeren
Sockel eingesetzt, folglich ist die Vorstu-
fenrdhre RO 100 vom Typ ECC 81 in den
mittleren Sockel einzustecken.

Um auch bei der Inbetriebnahme einen
ausreichenden Beriihrungsschutz gegen-
tiberden heifien Réhren sicherzustellen, ist
die Rohrenabdeckhaube unbedingt zu mon-
tieren.

Zum Abgleich ist es weiterhin unbe-
dingt erforderlich, die Ein- und Ausginge
einer Endstufe mit entsprechenden norm-
gerechten Impedanzen abzuschlieBen. Der
einfach herzustellende AbschluBstecker fiir
den NF-Eingang, bestehend aus cinem
Cinchstecker mit 680Q-Widerstand, bietet
die Mdglichkeit, den AbschluB spiter
schnellund ohne weitere Litarbeiten wech-
seln zu konnen.

Die korrekte Beschaltung des Ausgan-
ges ist etwas aufwendiger, da hier zwei
8Q-Widerstiinde mit einer Belastbarkeit

von mindestens 50 W (!) benétigt werden.
Von der Verwendung eines Lautsprechers
als Last muB abgeraten werden, da es hier
zum Mikrofonie-Effekt kommt, d. h. der
Lautsprecher wirkt als Mikrofon und die
Schallereignisse im Raum sind an den Laut-
sprecherausgiingen meBbar. Eine ausrei-
chend gute 8Q-Last liBt sich durch die
Vorschaltung mehrerer handelsiiblicher
Hochlastwiderstiinde erreichen.

Eine Rohrenendstufe darf nie ohne
Lastwiderstand betrieben werden, da
durch die fehlende Entmagnetisierung
Spannungen am Ubertrager entstehen kin-
nen, die zu Uberschligen im Ubertrager
und in den Endstufenréhren fiihren. Daher
ist vor dem Einschalten der Rshrenendstu-
fe stets die ordnungsgemiiBe Anschaltung
der Lautsprecherlast zu priifen. Sind Ein-
und Ausgiinge der Rohrenendstufe ent-
sprechend beschaltet und die Pegelregler
R x00 auf Linksanschlag, so kann mit der
Inbetriebnahme fortgefahren werden.

Zur groben Voreinstellung wird zunéichst
das Ausgangssignal am Lautsprecheraus-
gang mit dem Oszilloskop iiberwacht und
der Anodenstromals Spannungsabfall iiber
den beiden Katodenwiderstinden R 124
und R 125 gemessen. Die High-End-Réh-
renendstufe kann dann zum ersten Mal mit
Rohrenbestiickung eingeschaltet werden.

Nach einer kurzen Aufwirmzeit von ca.
einer Minute stabilisiert sich der Anoden-
strom, wobei am Lautsprecherausgang
zundchst nur ein Rauschsignal (evtl. mit
einem liberlagerten 100Hz-Brummen)
sichtbar ist. Ist auf dem Oszilloskop ein
Ausgangssignal mitbeachtlicher Amplitu-
de zu erkennen, so deutet dies auf das
Schwingen der Endstufe hin aufgrund ei-
nes Fehlers in der Gegenkopplung. Der
Verstirker ist sofort auszuschalten, vom
Netz zu trennen, und etwaige Verdrah-
tungsfehler sind zu beheben.

Ist am Lautsprecherausgang kein
Schwingen mehr meBbar, wird der Vorab-
gleich mit der groben Einstellung des Ru-
hestromes fortgesetzt. Durch die wechsel-
seitige Einstellung von R 134 und R 122 ist

dazu der Spannungsabfall {iber R 124 und
R 125 auf 600 mV einzustellen. Zum Ab-
gleich darf aus sicherheitstechnischen
Griinden nur ¢in nichtleitender Abgleich-
schraubendreher verwendet werden.
Um die nun folgende Einstellung der
Gesamtverstirkung vornehmen zu kénnen,
wird am NF-Eingang der AbschluBstecker
entfernt und ein 1kHz-Bezugssignal mit
einem Pegel von 775 mV, entsprechend
0 dBm an 600 €, eingespeist. Uber die
Verinderung der Gegenkopplung mit Hil-
fe des Trimmers R 106 wird die Verstir-
kung und damit der maximale Ausgangssi-
gnalpegel bei gegebenem Eingangsbezugs-
pegel eingestellt. Zum Abgleich ist der
Pegelregler auf Maximum zu bringen und
der Ausgangspegel mit R 106 auf 57 Vss
einzustellen, dies entspricht einer abgege-
benen Leistung von 50 W. Uber die Formel
p Uss®
8- Ri

laBt sich die an die Last abgegebene Lei-
stung einfach berechnen.

Da neue Réhren eine gewisse Einlauf-
zeit bendtigen, bis sich ihre Daten stabili-
sierthaben, ist es ratsam, die Endstufe jetzt
ca. 30 Minuten bei halber Vollaussteue-
rung ,.einlaufen* zu lassen.

Nach den groben Voreinstellungen und
demKkleinen ,.burn in* werden wir jetzt den
exakten Abgleich der Réhrenendstufe
durchfiihren. Dazu ist der Rhrenverstir-
ker auszuschalten, vom Netz zu trennen,
und die NF-Eingiinge werden wieder mit
den AbschluBsteckern verschen.

Fiir die exakte Einstellung des Arbeits-
punktes der Endstufe ist es notwendig, den
Anodenstrom der jeweiligen Réhre zu
messen. Dazu sind pro Kanal zwei identi-
sche StrommeBgeriite mit einem 400mA-
MeBbereich notwendig, die in die Anoden-
leitung vom Ubertrager zur Rohre einge-
schleift werden. Auch hier ist solange zu
warten, bis die Anodenspannungen an den
Punkten ST x17 kleiner 34 V sind (mit
einem SpannungsmefBgeriit kontrollieren!)
bevor mit den Arbeiten begonnen wird.
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Bild 51: Typischer Frequenzgang eines ELV-RV-100 bei 50 W Ausgangsleistung.
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Bild 52: Typischer Frequenzgang eines ELV-RV-100 bei 25 W Ausgangsleistung.

Am einfachsten geschieht dies durch das
Abldten der Anschluileitungen A 1* und
A2 am Ubertrager. Die MefBleitungen
sind dabei am Einschleifpunkt direkt wie-
der anzulten und entsprechend mit Iso-
lierschlauch zu isolieren. Hierbei ist be-
sondere Vorsicht geboten, da die Anoden-
spannung der Endstufenréhren direkt an
den MeBleitungen und -buchsen des Mef3-
gerites anliegt. Daher diirfen hier nur ent-
sprechend isolierte MeBleitungen Anwen-
dung finden.

Nach dem Einschalten des Verstiirkers
sollte wiederum eine kurze Aufwirmpha-
se abgewartet werden. Dann ist mit den
Trimmern R 134 und R 122, mit denen sich
die Steuergitterspannungen der Endstufen-
rohren beeinflussen lassen, der Anoden-
strom auf 52 mA pro Rohre einzustellen.
Die Strommefigeriite werden anschlieBend
wieder unter Beachtung obiger Sicherheits-
hinweise (ausschalten, vom Netz trennen,
Anodenspannung <34 V) aus den Anoden-
kreisen entfernt.

Nachdem der Ruhestrom der Endstufe
soweit eingestellt ist, werden wir im fol-
genden die Storsignale am Lautsprecher-
ausgang minimieren. Hierzu wird der Pe-
geleinsteller auf Maximum gebracht und
das Ausgangssignal am Oszilloskop so weit
wie moglich aufgelost (Einstellung auf
aréfite Empfindlichkeit). Es lassen sich
dann Storsignale, meistin Form von [00Hz-
Brummsignalen, mit einer Amplitude von
einigen Millivolt erkennen. Durch leichtes
Veriindern der Endstufensymmetrie mit
Hilfe von R 122 lassen sich diese Stérspan-
nungen minimieren.

Imniichsten Abgleichschritt werden wir
die symmetrische Ansteuerung der End-
stufenrohren sicherstellen. Mit dem Trim-
mer R 109 in der Phasenumkehrstufe las-
sen sich die gegenphasigen Ansteuersi-
gnale fiir die jeweilige Endstufenréhre ex-
akt aufeinander abstimmen. Fiir diesen
Abgleich verwenden wir eine Klirrfaktor-
meBbriicke, da eine unsymmetrische Aus-
steuerung eine nichtlineare Verzerrung
darstellt und somit einen mehr oder weni-
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ger grofien Klirrfaktor zur Folge hat.

Mit Hilfe des Trimmers R 109 ist der
Klirrfaktor unter Volllastbedingungen auf
Minimum abzugleichen. Mit dieser letzten
Einstellung ist der Abgleich des linken
Stereokanals abgeschlossen, und wir wen-
den uns dem rechten Kanal zu. Hier sind
alle Abgleichschritte unter gleicher Vor-
gchensweise wie oben beschrieben durch-
zufiihren, mit der einzigen Anderung. daB}
die Abgleich- und MeBpunkte mit einer 2
in der Referenzbezeichnung beginnen
(z.B.R 209 zur Klirrfaktoreinstellung). Ist
auch die rechte Endstufenseite auf gleiche
Weise exakt abgeglichen, kann mit der
Gehiuseendmontage fortgefahren werden.

Wer grofien Wert auf einen ganz exak-
ten Abgleich der Rohrenendstufe legt, sollte
nachetwa 20 Betriebsstunden die Abgleich-
prozedur mit der Einstellung der Ruhestro-
me, der Endstufensymmetrierung und der
Minimierung des Klirrfaktors wiederho-
len. Nach dieser Betriebszeit kann davon
ausgegangen werden, dall die Rohren ihre
endgiiltigen technischen Daten erreicht
haben und sich die grundlegenden Rohren-
parameter nicht mehr gravierend dindern.

Gehauseendmontage

Vordernunfolgenden Gehiiuseendmon-
tage mit dem Anbringen der Bodenplatie
und der Réhrenabdeckhaube muf die Réh-
renendstufe ausgeschaltet und vom Netz
getrennt werden. Bevor im ersten Arbeits-
schritt das Gehiuse mit dem Anschrauben
der Bodenplatte geschlossen wird, sollten
alle Schrauben nochmals auf ihren festen
Sitz hin iiberpriift werden. Weiterhin miis-
sen die Gehiusefiile befestigt werden.
Diese sind in den Ecken des Bodenblechs
in einem Abstand von 1,5 cm von den
Seiten aufzukleben. Alsdann wird das Bo-
denblech aufgesetztund mitden acht Senk-
kopfschrauben M3 x 10 mm festgeschraubt.

Zum Abschlufi der Aufbauarbeiten muf3
nun noch die Réhrenabdeckhaube ange-
bracht werden. Diese wird so aufgesetzt,
dal} die vier aus dem polierten Gehiuse-

oberteil herausragenden Schrauben in die
Bohrungen der Befestigungslaschen an der
Abdeckhaube einfassen. AnschlicBend
wird an jeder Seite eine Abdeckleiste auf-
gelegt, die dann mit vier M3-Hutmuttern
festgeschraubt wird und so die Réhrenab-
deckhaube in ihrer Lage fixiert. Damit ist
der Nachbau der Rohrenendstufe abge-
schlossen, und wir beschiiftigen uns im
folgenden mit den technischen Daten des
ELV-RV-100.

Technische Da

=

ten

Fiir die genaue Beschreibung einer Lei-
stungsendstufe gibt es eine Vielzahl von
unterschiedlichen technischen Daten, die
alle dem Zweck dienen, den Klang des
Verstirkers mit Hilfe von angegebenen
Zahlenwerten so gut wie méglich zu cha-
rakterisieren. Die Beschreibung eines
Klangeindruckes ist aber ein rein subjekti-
ves Emplinden des Horers. Die meisten
Angaben in den technischen Daten lassen
sich bei einer Horprobe hachstens im di-
rekten Vergleich zweier unterschiedlicher
Verstirker heraushéren. So gibt es nur
wenige technische Daten, die direkt hrbar
und sofort als gut oder schlecht bewertbar
sind. Zu diesen Werten gehért sicherlich
der Frequenzgang, der auch mit relativ
einfachen Mitteln ermittelt werden kann.

Frequenzgang

Bei einem Réhrenverstirker beeinflufit
der Ausgangsiibertrager maBgeblich den
Frequenzgang, und nur durch den Einsatz
eines hochwertigen Ubertragers lifit sich
ein moglichst geradliniger Verlauf errei-
chen. In den Abbildungen 51 bis 54 sind
die typischen Frequenzgiinge der ELV-
Rohrenendstufe RV-100 bei unterschied-
lichen Ausgangsleistungen dargestellt. Fiir
die Y-Achse-Teilung gilt dabei der 10dB-
MeBbereich, d. h. 0,4 dB pro Teilung. Es st
zu erkennen, daf sich selbst unter Vollast-
bedingungen erst ab etwa 35 kHz eine
Absenkung von nur -0,9 dB im Frequenz-
gang ergibt. Bei kleineren Ausgangslei-
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Tabelle 9: Typischer Klirrfaktor
unter verschiedenen Lastbedingungen

Klirrfaktor in %

MebBfrequenz: 400 Hz
S0 W Ausgangsleistung 0,19
25 W Ausgangsleistung 0,12
10 W Ausgangsleistung 0,10

stungen zeigt sich nur ein Abfall von
0.1 dB bis 0.2 dB im Bereich ab 35 kHz.

Auch im unteren NF-Signalbereich von
20 Hz bis 50 Hz besitzt der Réhrenverstir-
kernureine geringe Abweichung von max.
-0.4 dB vom Idealverlauf. Bei diesen Be-
trachtungen mufl man sich vor Augen hal-
ten. daf sich iibliche Angaben zum Uber-
tragungsbereich eines Systems auf die 3dB-
Frequenzen beziehen, d. h. es wird der
Frequenzbereich angegeben, bei dem das
Ausgangssignal um 3 dB abgesunken ist.
Beim ELV-RV-100 liegt die obere Grenz-
frequenz bei f > 100 kHz (typ.), wihrend
als untere l”."hcrlragungxgretuc f=20Hz
cinzuhalten ist, da es unterhalb dicser
~Grenzfrequenz” zu {iblichen Sittigungs-
effekten in den Ubertragern kommt.

Die ausgesprochen gute Linearitit des
ELV-RV-100 iiber den gesamten Horbe-
reichisteine entscheidende Voraussetzung
[iireinen guten Klangeindruck. Neben die-
sen linearen Verzerrungen wirken sich vor
allem die nichtlinearen Verzerrungen ei-
nes Verstirkers auf das Klangbild aus.

Klirrfaktor

Diese nichtlinearen Verzerrungen, bes-
ser unter dem Ausdruck | Klirrfaktor* be-
kannt, treten immer dann auf., wenn in
einem Uhcr[r;lgungsu-‘cg Bauteile mit ge-
kriimmiten Kennlinien, wie z. B. Transisto-
ren, Rohren, Ubertrager usw., vorhanden
sind. Steuert man eine solche Kennlinie
mit einer reinen Sinusschwingung an, so
ist das Ausgangssignal nicht mehr sinus-
formig, sondern es treten Verzerrungen
der Idealform auf. Dieses verzerrte Signal
[dBt sich dann theoretisch in cine Fourier-
reihe zerlegen. die die spektrale Verteilung

beschreibt. Es zeigt sich, dafy
an der gekriimmten Kennli-
nie zusiitzliche Frequenzen
entstehen. Hierbei handelt

1 kHz es sich um harmonische
0,21 Oberschwingungen zur
0.13 Grundschwingung. Diese
0,10 Oberschwingungen rufen

dann das stérende , Klirren™
des Tones hervor. Der fiir die Beschrei-
bung dieses Phiinomens ecingefiihrte Be-
eritt , Klirrfaktor* ist das Verhiltnis vom
Effektivwertaller Oberschwingungen zum
Effektivwert des Gesamtsignals in Prozent
ausgedriickt. Die mathematische Definiti-
on gibt folgende Formel wieder:
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Ca-fii

100%

h

m=1

Uber die Horbarkeit des Klirrfaktors lift
sich auch hier streiten. Im allgemeinen
gcht man davon aus, daR ein Klirrfaktor
von k = 0.8 % horbar ist, wobei diese
Wahrnehmungsgrenze von der Signalfre-
quenz abhiingt. Ein Klirrfaktor unterhalb
dieses Wertes 1Bt sich meist nur noch im
direkten Vergleich zum unverzerrten Ori-
ginalerkennen. Sicherlich gibt es auch hier
Profis, die selbst kleinste Verzerrungen
noch wahrnehmen, fiirden . normalsterbli-
chen® Horer ist diese Grenze zum Hirba-
ren wohl realistisch. Die Klirrfaktormes-
sungen an unserem Réhrenverstiirker ha-
ben die in Tabelle 9 dargestellten Werte
crgeben, die fiir einen Réhrenverstirker
exzellent sind.

Storspannungsabstand

Weitere wichtige technische Daten be-
zichen sich auf verschiedene Storsignale.
Hierbei ist der Stdrspannungsabstand si-
cherlich die wichtigste GriBe. Jeder Ver-
stirker fiigt dem Nutzsignal mehr oder
weniger Brumm- und Rauschanteile hin-
zu. BeigroBien Nutzpegeln, d. h. bei grofien

Lautstirken wirken sich die Stérungen in
Form von Brummen und Rauschen kaum
aus, da sie vom Nutzsignal maskiert wer-
den. Dieser Verdeckungseffekt wird je-
doch bei kleinen Lautstirken unwirksam,
so daB vor allem in leisen Passagen eines
Musikstiickes der Horeenul stark beein-
trachtigt wird. Hier gibt der Signal-Rausch-
abstand bzw. Fremdspannungsabstand in
den technischen Daten eine Aussage iiber
die Qualitit eines Verstirkers.

Zur Bestimmung des Fremdspannungs-
abstandes wird der NF-Eingang normge-
recht abgeschlossen und so die vom
Verstirker selbst erzeugte Rausch- und
Brummspannung gemessen. Die ermittel-
te Stérspannung im logarithmischen Ver-
hédltnis zur maximalen Ausgangsspannung
ergibt dann den Wert fiir den Fremdspan-
nungsabstand. Mit der Formel

L‘FA max

[Ssir

FA=20dB lg

ldBt sich der Fremdspannungsabstand be-
stimmen. Bei unseren Messungen ergaben
sich Stérspannungswerte von ca. 1.4 mVss,
die bei einem maximalen Ausgangssignal
von 57 Vss zu einem Fremdspannungsab-
stand von 92 dB fiihren.

Ubersprechdampfung

Als letztes technisches Datum wollen
wir uns mit der erreichten Kanaltrennung
beschiftigen. Zur Ermittlung dieses Para-
meters wird ein Stereokanal mit Vollaus-
steuerung betrieben, withrend der andere
normgerecht abgeschlossen ist. Durch pa-
rasitire interne Verkopplungen zwischen
den Stercokanilen werden am nicht ange-
steuerten Ausgang Signalanteile des Ka-
nals im Vollastbetrieb auftreten. Das log-
arithmische Verhiltnis zwischen den Si-
gnalpegeln am Ausgang der beiden Kaniile
gibt die Ubersprechdimpfung an. Mit
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Bild 53: Typischer Frequenzgang eines ELV-RV-100 bei 12,5 W Ausgangsleistung.
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Bild 54: Typischer Frequenzgang eines ELV-RV-100 bei 6 W Ausgangsleistung.

ldBt sich der Wert fiir die Kanaltrennung
bestimmen.

Bei sehr groBen Ubersprechdimpfun-
gen tritt dann das Problem auf, daB das
Signal am nicht ausgesteuerten Ausgang
so klein ist, dafi es im Rauschen untergeht.
Um Werte fiir die Ubersprechdimpfung
messen zu kénnen, muB dann am nicht
ausgesteuerten Ausgang mit einem selek-
tiven Spannungsmesser gemessen werden.
Beim ELV-Rohrenverstirker ergeben sich
aufgrund des speziellen Aufbaus sehr gute
Werte. Das gemessene Ubersprechen auf
den nicht angesteuerten Kanal betrigt nur
160 1V (bei 1kHz MeBsignal). Dies ergibt
dann eine Ubersprechdimpfung von
102 dB. Dieser MeBwert ist fiir die Praxis
von untergeordneter Bedeutung, da kaum
ein Musikstiick diese hohe Kanaltrennung
fordert.

Die Ermittlung der technischen Daten
und deren Beschreibung kénnten wir hier
noch endlos fortsetzen. Jeder Hersteller von
HiFi-Verstirkern mifitneben den bisher von
uns vorgestellten Daten weitere unzihlige
sinnvolle und weniger sinnvolle Parameter
aus. Die weitere Beschreibung wiirde zum
einen den Rahmen dieses Artikels spren-
gen, zum anderen sagen technische Daten
nur bedingt etwas tiber den Klang aus. Ob
ein Verstirker nun einen Klirrfaktor von
0.1 9% oder 0.2 % besitzt, wird in der Praxis
kaum von Bedeutung sein. Viel wichtiger
ist der Klangeindruck des Verstirkers bei
einer Horprobe, und dieser LiBt sich mef-
technisch nicht festmachen.

Weiterhin hat das Zusammenspiel des
Verstirkers mitden iibrigen Komponenten
der HiFi-Anlage einen grofien Einfluf3 auf
den Klangeindruck. Die Weisheit: ,Eine
Kette ist nur so stark wie ihr schwiichstes
Glied™ trifft auch bei einer HiFi-Anlage
genau den Kern. Ein hervorragender Rih-
renverstirker verlangt auch nach einerent-
sprechend guten Signalquelle und benétigt
natiirlich auch entsprechende Lautsprecher,
um sein ganzes Konnen ausspielen zu kon-
nen.
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AnschluB und Bedienung

Danun die Réhrenendstufe fertig aufee-
baut ist und alle wesentlichen technischen
Daten beschrieben sind, kann der ELV-
Leistungsverstirker in die HiFi-Anlage
integriert werden. Der Rohrenverstiirker
als zentrale Komponente einer High-End
HiFi-Anlage sollte moglichst freistehend
aufgestellt werden, da so neben dem sehr
guten Klang auch die ansprechende Optik
des Verstirkers voll zur Geltung kommt.
Dies gewihrleistet dann auch die unbe-
dingt notwendige Luftzirkulation, die auf
keinen Fall behindert werden darf (7. B.
durch das Abdecken der Rohrenabdeck-
haube), um eine ausreichende Kiihlung der
Rohren sicherzustellen. Fiir den verdeck-
ten Einbau in einem Schrank ist der Rih-
renverstirker somit nicht geeignet. Dann
blicbe dem Musikliebhaber auch der wun-
derschéne Anblick des ELV-RV-100 ver-
borgen,

Zum Anschlufl des Réhrenverstirkers
werden zuerst die NF-Eingangsbuchsen
.Line In™ mit einem Vorverstirker bzw.
einer Signalquelle mit entsprechendem
Hochpegelausgang verbunden. Anschlie-
Bend sind die Lautsprecher an die zugehdri-
gen Lautsprecherterminals anzuschlieB3en.
Ublicherweise besitzen alle Lautsprecher
fiir den Heimbereich eine Impedanz von 8
€, so daf zur Kontaktierung die Lautspre-
cherleitungen an die jeweils duBeren
Schraubklemmen eines jeden Stereokanals
angeschlossen werden. Die richtige Polung
der Lautsprecher ist unbedingt sicherzustel-
len, wobei nicht die absolute Polaritit wich-
tig ist, sondern nur gewiihrleistet sein muf,
daB beide Lautsprecher mit gleicher Polari-
tit angeschlossen sind. Ein Verpolen der
Lautsprecher fiihrt durch die entgegenge-
setzte Phasenlage zu Uberlagerungen im
Schallfeld, die Auslschungen vor allem im
TieBbalbereich zur Folge haben.

Wie bei jeder Rohrenendstufe ist auch
beim ELV-RV-100 unbedingt darauf zu

achten, dal beide Endstufenseiten mit ei-
nem Lautsprecher beschaltet sind. Réh-
renendstufen sind im allgemeinen nicht
leerlauffest, so dall auch bei einem kurz-
zeitigen Leerlaut auferund der fehlenden
Last Uberschlige in Ubertrager und Roh-
ren auftreten kinnen, die dann eine Zersti-
rung des Geriites zur Folge haben. Alle
Arbeiten an den Lautsprechern diirfen da-
her nur bei ausgeschaltetem Verstirker
durchgefiihrt werden.

Sind die Signalleitungen soweit ange-
schlossen, wird die Verbindung zum 230V-
Netz hergestellt. Bevor die Rshrenendstu-
fe dann einschaltet wird, miissen beide
Pegeleinsteller auf Minimum gebracht
werden. Etwa eine Minute nach dem Ein-
schalten ist dic Endstufe dann voll be-
trichsbereit, und die Pegeleinsteller wer-
den langsam aufgedreht. Der Réhrenver-
starker kann jetzt in einer ersten Horprobe
sein ganzes Potential zeigen und den Horer
durch seinen exzellenten Klang iiberzeu-
gen und faszinieren zugleich. Neben dem
optischen Anblick entlohnt nun auch das
akustische Ergebnis fiir die ., Miihen™ beim
Nachbau des ELV-Réhrenverstirkers.

In diesem Zusammenhang miissen wir
noch auf die Abdeck-Sicherheitshaube des
Rohrenverstirkers eingehen. Es wird wohl
kaum einen Rdhrenenthusiasten geben, der
leichten Herzens seine Rohren . hinter Git-
tern” einsperrt, méchte man doch allzu-
gerndenerlesenen Sound miteiner hervor-
stechenden Optik paaren. Aus Sicherheits-
griinden mul} dies unbedingt unterbleiben,
d. h. der Rohrenverstirker muf3 grundsiitz-
lich in endmontiertem Zustand mit Réh-
renkifig betrieben werden. Zum einen sind
die Rohren extrem heil (Verbrennungsge-
fahr) und zum anderen kann eine berstende
Glasummantelung den Zugrift auf die Réh-
re und damit die lebensgefihrlichen Be-
triebsspannungen freigeben.

Im niichsten Teil der Artikelserie . Faszi-
nation Réhre™ werden wirals logische Kon-
sequenz zur Réhrenendstufe die Schaltune
eines Rohrenvorverstirkers vorstellen,

ELVjournal 4/98
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An der Nabelschnur -
PC-Powerkarte

Seit der PC immer mehr zum Mittelpunkt eines multimedialen Systems wird, ist er von

Peripheriegeréten wie Aktivboxen, Videokameras, ISDN-Adaptern, Modems etc.
Jedes dieser Geréte braucht

umgeben.

»Strom”, den es meist aus einem auch im Leerlauf gut wér-

menden, externen Netzteil bezieht. Unsere PC-Powerkarte macht SchiuB mit der Netzteil-
flut - sie versorgt Peripheriegerite mit einer wihlbaren Spannung und erspart zudem noch
das Ein- und Ausschalten dieser Gerite.

Gegen die Invasion der Stecker-
netzteile

Wie schon im Vorwort gesagt - zihlen
Sie doch einmal Thre Computerperipherie
und die anhiingenden kleinen schwarzen
Kiisten. Wer macht sich denn die Miihe,
nebendem Ausschalten des ISDN-Modems
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auch noch dessen (meist unerreichbar un-
tergebrachtes) Netzteil aus der Steckdose zu
ziehen? Meist . verbriit” dieses, sofern man
kein modernes Oko-Netzteil von ELV be-
nutzt, mehr Leistung als das angeschlossene
Geriit, und das 24 Stunden am Tag!

Und da steht als Zentrum der PC, dessen
Netzteil so dimensioniert ist, daP es deut-
lich mehr antreiben kann als nur den PC

selbst. Was liegt also niher, als dieses
Netzteil zur Spannungsversorgung der Pe-
ripheric heranzuziechen? Diese benétigt
meist. einmal von leistungsstarken Aktiv-
boxen mit dann ohnehin integrierten Netz-
teilen abgesehen, recht wenig Strom. So
bendtigt etwa cin Modem max. etwa
400 mA bei 5 V.

Die meisten Geriite begniigen sich auch
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PC-Technik

Technische Daten: PC-Powerkarte

Eingangsspannung: ............. 12N DE
Ausgangsspannung: ......... 3V,33V,

35V V56V TSV ONL T2V
Max. Ausgangstrom: .................... 1A
Sicherung: ....ocooeieiiieii, IAT

Eingang: ...... MSV-4-Standardstecker
Ausgang: ....... 3,5mm-Klinkenbuchse
Abmessungen Platine : .. 91 x 49 mm

mit Spannungen bis 12 V, und diese Span-
nung stellt das PC-Netzteil geradezu grof-
ziigig zur Verfiigung. wird sie doch meist
nicht ausgelastet, da sie vorwiegend zum
Antrieb der Festplatte. Diskettenlauf-
werk und CD-

fortan die kleinen schwarzen Stromfresser
unserer Peripherie getrost in den Ruhe-
stand beltrdern kann.

Tausendsassa am Slotblech

Die PC-Powerkarte kann mehr, als man
ihransieht. Sie stellt wahlweise eine sepa-
rat mit | A abgesicherte Spannung von
INGIIN,3SVEE Y, 56 V.15 V9V
und 12V zur Verfiigung, wovon die 12V-
Spannung direktaus dem 12V-Spannungs-
zweig des PC bezogen wird, die anderen
Spannungen erzeugt ein auf der Power-
karte installicrter, einstellbarer Span-
nungsregler,

“

PC-Netzteils anzuschliefien ist. Ist kein
solcher Anschluff mehr frei. hiilt der Han-
del preiswerte, sog. Y-Kabel fiir diesen
Zweck bereit, die den Anschluf} von zwei
Geriiten an ein Stromversorgungskabel er-
lauben. So sind z. B. mehrere dieser Po-
werkarten einsetzbar, so dall man mehrere
Peripheriegeriite mit verschiedenen Ver-
sorgungsspannungen gleichzeitig durch das
PC-Netzteil versorgen kann.

Man sollte lediglich die Leistungsbilanz
des Computernetzteils im Auge behalten,
umkeine Uberlastung herbeizufiihren, denn
z. B. kann ein Ausfall der 12V-Spannung
fatale Folgen' fiir den Prozessor haben.
Dessen Kiihler wird ndmlich meist mit
12V versorgt.

ROM-Laut-
werk herange-
zogen wird,
und das auch
nur temporér.

In Anleh-

Energie aus dem PC anstelle von
Steckernetzteilen liefert die hier vorgestellte PC-Powerkarte

Auch ein nicht
mogliches An-
laufen der Fest-
platte  kann
7. B.erhebliche
Datenverluste

nung an die
friiher weit hoheren Stromaufnahmen her-
kdmmlicher5,25"-Diskettenlaufwerke und
Festplatten sind die Netzteile im 12V-Be-
reich weitgehend tiberdimensioniert. Eine
moderne Festplatte nimmt nur ca. 200 mA
im 12V-Zweig auf, wihrend eine histori-
sche 40MB-Platte noch tiber 1000 mA aus
dem 12V-Zweig zog.

Gut, wie bringt man die 12 V raus aus
dem Computer. ohne dal} dessen Betriebs-
sicherheit getihrdet wird? Und da brauche
ich einmal fiir die Aktivbox 12 V. fiir die
Videokamera jedoch 6 V...

Chaos programmiert? Mitnichten. denn
die ELV-PC-Powerkarte stellt eine derart
universelle Problemlosung dar. dal3 man

Die Spannungsentnahme erfolgt an ei-
ner 3.5mm-Klinkenbuchse mit Plus am
Mittelanschluf. Hier kann man direkt oder
iiber Adapter die Spannung entnehmen.

Um das PC-Netzteil bei einem Kurz-
schlull vor Schaden zu schiitzen, ist dic
Powerkarte miteiner | A-Feinsicherung ab-
gesichert, die Funktion wird miteiner LED
angezeigt,

Damit die Powerkarte nicht einen der
raren Slotplitze im PC belegtund im Ernst-
fall auch keine Beschidigung des Mother-
boards hervorrufen kann, ist sie als reine
Slotkarte ausgefiihrt, an die lediglich eines
der Standard-Stromversorgungskabel des

SI )
N — 3 I1C1 2 N
[ 53 LM317 ?
1 RZ
[ 270
olo O
ololo i
1 |
M| |~
Cjoc|oc |'I|Di o
Brep 1— (o] (] [m] oo
: P @G |@| | |N|D|~
[as]ian] [fe] ||
eila.. &2 L | C3| 4 c4
D1 == o (O[T e ™ | — E=
I! = aS Q o N ("G“)\'| Dﬂf [ =
| TU[J |100n 10u  100n
rot 25V ker | 25V ker
sgrisozos NN L E=E i) = =
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nach sich zie-
hen.

Man addiert die Stromaulnahmen von
Prozessor- und anderen Liiltern, die der
Festplatte, des CD-ROM-Laufwerks und
des Floppy-Laufwerks, gibt hier 100% Si-
cherheitsreserve hinzu und vergleicht die-
sen Wert mit der Angabe auf dem PC-
Netzteil. Dann weill man, wieviel noch fiir
externe Geriite moglichist. Daderen Strom-
aufnahmen sich meist im mA-Bereich be-
wegen, geht hier, im allgemeinen wie ge-
sagt, noch einiges.

Die Ausfiihrung als Nur-Slotkarte er-
laubtauch eine [lexible Montage innerhalb
des Slotrahmens. ohne andere Komponen-
ten des PC zu behindern.

BU2

Klinken-
Buchse
Bild 1: Schaltbild
der PC-Power-
== karte

ELVjournal 4/98



Schaltung

So vielfiltig die Funktionen der kleinen
Karte sind. so schnell ist sie aufgebaut,
denn nur wenige Teile bieten hier eine
ganze Menge Funktionalitiit.

HinBlick:-mfdicScha]tung(AhbiIdungl')
zeigt eine Standardbeschaltung rings um
den stufenlos einstellbaren Spannungsreg-
ler LM 317,

Die 12V-Versorgungsspannung wird an
BU 1, iiber einen MSV-4-Standard-Stek-
ker angeschlossen. Uber die Sicherung
ST 1 gelangt die Spannung an IC 1. D 1
zeigt das Anliegen der Versorgungsspan-
nung anIC 1 und damit eine funktionieren-
de Sicherung an. Die Widerstinde R 2 bis
R 12 stellen die Standardbeschaltung des
LM 317 zur Erzeugung der bereits aufge-
zihlten Spannungen dar. Die bendtigte Aus-
gangsspannung ist mittels eines Jumpers
(siche Platinenfoto) wiihlbar,

Stiickliste: PC-Powerkarte

Widerstande:

Kondensatoren:
100NE/Ker oo C2,C4
TOUF/23V e E.iES
Halbleiter:
LML T 505000 o nmme srsssesesommmeesscesened IC1
LED, 3mm; 101 ovivieeeeeeeeeeeerareeens DI
Sonstiges:
DIN-Steckbuchse, MSV-4, liegend.
193911 R BUI
Klinkenbuchse, mono, print,
Siommi i sy WRI o Bl e BU2
Sicherung, 1A, trige ........cocvee.. STl
| Stiftleiste, 1 x 3polig ....cocoovennn. J1

I Stiftleiste, 2 x 7polig

I Sicherungshalter mit ReckverschluB,
print

2 Jumper

I Slotblech. bearbeitet und bedruckt

2 Befestigungswinkel, vernickelt

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 5mm

I Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm

3 Muttern, M3

I Kiihlkérper, SK13
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine der
PC-Powerkarte mit zugehérigem Bestlickungsplan

Mittels des Jumpers J 1 kann man zwi-
schen 12V-Ausgangsspannung, vor dem
Spannungsregler 1C 1 entnommen, und
den durch IC 1 bereitgestellten Spannun-
cen wihlen.

Die 4 Kondensatoren C 1 bis C 4 sorgen
in Standardbeschaltung fiir Pufferung, Sie-
bung und Stérunterdriickung.

Die durch die zwei Jumper ausgewiihlte
Spannung stehtschlieBlich an der Klinken-
buchse BU 2 zur Verfiigung.

Nachbau

Der Aufbau erfolgt auf einer einseitig
bestiickbaren Platine mit den Abmessun-
gen 91 x 49 mm.

Die Bestiickungsarbeiten sind anhand
der Stiickliste und des Bestiickungsplanes
durchzufiihren.

Dabei beginnt man zundchst mit der
Bestiickung der Widerstinde, gefolgt von
BU2.C2,C4,denJumpernundden Elkos.
Bei letzteren ist auf die polrichtige Bestiik-
kung zu achten,

Nachder Bestiickung von BU 1 unddem
Sicherungshalter SI | erfolgt nun die Be-
stiickung von 1C 1. Dazu sind zuerst die
Anschliisse des ICs rechtwinklig etwa 3
mm vom Gehiiuse nach hinten umzubie-
gen. Dann erfolgt das Auflegen des Kiihl-
korpers auf die Platine und das Bestiicken
des IC 1. Die Anschliisse von IC | sind erst
zuverldten, nachdem IC 1 und Kiihlkérper
mittels einer M3x6-Schraube und zugehi-
riger Mutter fest mitder Platine verschraubt
sind (siehe Platinenfoto).

Zuletzt sind die zwei Winkel, die das
Slotblech mit der Platine verbinden, an

dieses anzuschrauben und die Leuchtdiode
D 1 mit 3 mm nach Gehiuseaustritt recht-
winklig abgebogenen Anschliissen in das
Slotblech einzusetzen. Beachten Sie bei
der Abbiegerichtung der LED die spiitere
richtige Polaritit. Die Anode (+) ist durch
einen Lingeren AnschluBlpin gekennzeich-
net.

SchlieBlich ist das Slotblech iiber die
Haltewinkel an die Platine anzuschrauben
und dic LED zu verliten.

Damit ist der Aufbau abgeschlossen,
und die Karte kann in Betrich genommen
werden

Inbetriebnahme und Nutzung

Schalten Sie den PC aus. trennen Sie ihn
vom Netz und 6ffnen Sie das Gehiiuse.
Wiihlen Sie entsprechend dem Bestiik-
kungsauldruck die bendtigte Spannung
durch Sctzen der zwei Jumper aus und
befestigen Sie die Karte tiber das Slotblech
am Slotrahmen des PCs.

Verbinden Sie einen der freien MSV-
Stecker des Netzteils bzw. einen Adapter
(s. 0.) mit der Powerkarte.

Nun mull nach Montieren des PC-Ge-
hiuses nur noch der Anschluf3 des Periphe-
riegeriiles tiber einen 3.5mm-Klinkenstek-
ker (Plus am Mittelanschluf3) erfolgen,

AbschlieBend ist der PC mit dem Netz
zu verbinden und einzuschalten. Die Kon-
troll-LED an der Powerkarte leuchtet auf,
und das Peripheriegeriit kann in Betrieb
genommen werden. Beachten Sie, dal des-
sen Stromaufnahme die Belastungsgrenze
von | A der PC-Powerkarte nicht iiberstei-
gen darf,
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So funktioniert’'s

Werkforo: RION

Der Schallpegelmesser -

ein unentbehrliches MeBgerit
fur den Umweltschutz Teil 1 . Tvar Veit

In der vorliegenden Ausgabe des ,,EL Vjournal” erscheint der erste Teil einer dreiteiligen
Artikelserie liber Schallpegelmesser.

Darin wird u. a. auch auf den sogenannten Beurteilungspegel eingegangen, der fiir den
akustischen Umweltschutz eine sehr wichtige GréBe darstellt. Neben dem grundsétzlichen
Aufbau von Schallpegelmessern wird ausfiihrlich iiber Mikrofone und deren Einsatz im
freien und im diffusen Schallfeld berichtet, Des weiteren wird auf die Genauigkeitsklassen
und die Kalibrierung von Schallpegelmessern eingegangen. Hinweise fiir die MeBpraxis
beschlieBen die Beitragsserie.

ten Umwe]tverschmutzungen gehdrt auch  ten und Richtlinien zu crarbeiten, die die
Allgemeines der Liirm - als eine Art ,horbarer Miill”.  rechtlichen Grundlagen fiir die Gewiihrlei-
Diese Erkenntnis veranlaBte in vielen Lin- stung eines ausreichenden Schutzes ge-

Zu den traurigen Spitzenreitern unter  dern die zustdndigen Stellen bereits vor  gentiber Lirm schaffen sollten. Zu den fiir
den Verursachernvonzivilisationsbeding- ~ Jahren gesetzliche Regelungen, Vorschrif- — dice Bundesrepublik Deutschland maBge-
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Schalldruckpegel in dB

140 ++
Disentriebwerk (25 m Entfernung)
130 + :
PreBlufthammer
120 +
Laute Hupe
110 <+
Rock-Gruppe
100 —+
Maschinenhalle
90 +
| Schwerlastverkehr
; 80 -+
; Mittlerer StraBenverkehr
b 70
| Unterhaltung
| 60 =
Biiroraum
| 50 -+
Wohnraum
40 —+
Leseraum
30 +
Schlafraum
20
Rundfunkstudio
10 +
0 ——— Hdrschwelle (20 yPa)

und insofern quantitativ nicht ein-

deutig zu erfassen und zu bewer-

ten sind, wie z. B.

- der Gesundheitszustand (phy-
sisch, psychisch),

- die Tatigkeit withrend der Ge-
riuscheinwirkung,

- die Gewdhnung und - nicht zu-
letzt -

- die personliche Einstellung zum
Geriuscherzeuger.

Es wiirde im Rahmen dieses
Artikels zu weit fiihren, auf alle
genannten EinfluBgroBendetailliert
einzugehen. Zur Verticlung des
Wissens um diese Dinge wird auf
die VDI-Richtlinie 2058, Blatt I,
verwiesen.

Eine objektiv bestimmbare Gros-
l3e, der im Bereich des Lirmschut-
zes cine ganz besondere Bedeu-
tung zukommt, ist der sogenannte
Beurteilungspegel, er kennzeich-
net die Wirkung eines Geriiusches
auf unser Gehdr. Die Hohe dieses
Pegels hiingt unmittelbar von der
Stirke und der Einwirkdauer des
zuuntersuchenden Schallaufkom-

Bild 1: Tybische Schalldruckpégel von ver-

schiedenen Gerduschen

benden Verordnungen und Regelwerken

gchéren heute, um nur einige zu nennen,

die

- Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Lirm (TALdrm) vom 16.07.1968,

- die Unfallverhiitungsvorschrift (UVV-)
Larm, (VBG 121) der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften, neueste Ausgabe:
01.04.1991,

- die Verordnung iiber Arbeitsstiitten (Arb-
StittV) vom 20.03.1975, geiindert durch
Verordnung vom 01.08.1983 (BGB1 .
S. 1057), § 15, Schutz gegen Lirm, und

- die VDI 2058, Blatt I, Beurteilung von
Arbeitslirm in der Nachbarschaft, Sep-
tember 1985.

In der TAL&rm wird Lérm als Schall
(Geriusch) definiert....der Nachbarn oder
Dritte storen (gefiihrden, erheblich benach-
teiligen oder erheblich belidstigen) kann ...
Die Belastung des Menschen durch Lirm
hiingt im wesentlichen von folgenden. ob-
Jjektiv feststellbaren Faktoren ab:

- Stirke

- Dauer,

- Hiufigkeit und Tageszeit des Aullre-
lens,

= Frcqucnzms;-lmmensclzung.

- Auffilligkeit,

- Ortsiiblichkeit und

- Art und Betriebsweise der Schall- oder

Geriuschquelle.
Daneben gibt es auch noch eine Reihe

von subjektiven Einfliissen, die von der

Situation des Betroffenen selbst abhiingen
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mens ab. Je nachdem, ob ein Ge-
riusch auch noch dominierende
Einzelténe und/oder Impulse ent-
hiilt, sind diese bei der Bildung des Beurtei-
lungspegels zusitzlich zu beriicksichtigen.
Darauf wird im nachfolgenden Abschnitt
noch nither eingegangen werden. Dort wer-
denauch die Begriffe Schalldruckpegel und
Beurteilungspegel ausfiihrlich erliutert,

Alles bisher Gesagte fiihrt zu der Frage:
Wie und mit welchen Hilfsmitteln mif3t
man die sogenannte Stiirke von Schall bzw,
von Gerduschen? Das Hilfsmittel wird be-
reits in der Uberschrift dieses Artikels ge-
nannt, es heilit: Schallpegelmesser. Wie
man damit umgeht und Messungen richtig
durchfiihrt, darauf wird im letzten Ab-
schnitt dieses Ubersichtsbeitrages einge-
gang,en,

Das Angebot an Schallpegelmessern ist
heute auf dem Markt bereits beachtlich und
in der Qualitit breit gefiichert. Es gibt
darunter sehr einfache, preiswerte (Hand-)
Schallpegelmelgeriite, und es gibt auch
sehrhochwertige, allen Anforderungen der
national bzw. internatonal genormten Mef3-
wertermittlung geniigende Geriite, die
selbstverstéindlich auch ihren Preis haben.
Nicht selten sind Schallpegelmesser ein
integrierter Bestandteil groBerer Akustik-
MeBanlagen, z. B. in ein- oder auch zwei-
kanaligen Echtzeit-Frequenzanalysatoren,
in spezicllen Bauakustik-MeBsystemen.
etc.

Die Anforderungen, die heute an einen
zeitgemilien Schallpegelmesser zu stellen
sind sowie die wichtigsten Beslandteile
seines Aufbaus werden im iiberniichsten

B e T———

Kapitel unter der Uberschrift ,.Der Schall-
pegelmesser” vorgestellt und erliiutert.

Schalldruckpegel und Beurtei-
lungspegel

In der Schall-MeBtechnik ist der Schall-
druckpegel (Symbol: L; Einheit: Dezibel
oder abgekiirzt . dB”) die am hiufigsten
gemessene Grofie zur quantitativen Erfas-
sung und Beschreibung von Schallereig-
nissen jeglicher Art. Unter dem Schall-
druckpegel versteht man den 20fachen
Logarithmus des im Augenblick der Mes-
sung herrschenden Schalldrucks (Symbol:
p: Einheit: Newton/m® oder Pascal, bzw,
N/m* oder Pa). ins Verhiltnis gesetzt zum
international vereinbarten Bezugsschall-
druck p.:

L=20dB«Ig (@)
Po
Po =20 UN/m* (oder: pPa)
= Effektivwert des klein-
sten Schalldrucks, den
unser Gehor gerade noch
wahrzunchmen vermag

Fir die Bildung des Schalldruckpegels
werden von den Schalldruckwerten jeweils
die Effektivwerte verwendet; daher auch
die Zeichen .~ tiber den beiden p-Symbo-
len in der Formel.

Der Schalldruckpegel ist ein Mal fiir die

Bild 2: Beispiel fir einen integrieren-
den, analog und digital anzeigenden
Préazisions-Schallpegelmesser

45



So funktioniert’s

Bild 3: Schalldruck und Schall-
druckpegel, aufgetragen (iber der
Frequenz. Kurven gleicher Lautstirke
und Bewertungskurven A, B und C.
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Tabelle 1: Relativer Frequenzgang
der genormten Frequenzbewertungskurven

A,B,Cund D

Frequenz |  Relativer Frequenzgang in dB
in Hz Kurve A | Kurve B | Kurve C | Kurve D
10 -70.4 -38,2 -14.3
12,5 -63.4 -33 9 =152
16 -536.7 -28.5 -8.5
20 -50.5 -24.2 -6,2
25 -44.7 -20.4 -4.4
31.5 -394 -17,1 -3.0
40 -34.6 -14,2 -2,0 -14
50 -30,2 -11,6 -1.3 <12
63 -26,2 9.3 -0.8 -11
80 225 -7.4 -0,5 -9
100 -19,1 -5,6 -0,3 -7
125 -16,1 -4.2 -0,2 -6
160 -13,3 -3,0 -0,1 -5
200 -10,9 -2,0 0 -3
250 -8.6 -1,3 0 -2
315 -6.6 -0.8 0 -1
400 -4.8 -0,5 0 0
500 -3.2 -0.3 0 0
630 -1,9 -0,1 0 0
800 -0.8 0 0 0
1000 0 0 0 0
1250 +0.6 0 0 2
1600 +1,0 0 -0.1 6
2000 +1.2 -0,1 -0,2 8
2500 +1.3 -0.2 -0,3 10
3150 +1,2 -0.4 -0.5 11
4000 +1.0 -0,7 -0.8 11
5000 +0.5 -1,2 -1.3 10
6300 -0,1 -1.9 -2,0 9
8000 -1.1 -2.9 -3.0 6
10000 -2.5 43 -4.4 =)
12500 -4.3 -6,1 -6,2 0
16000 -6,6 -8,5 -8.5
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bereits erwiihnte Stiirke
eines Schallereignisses.
Die Schallpegelskala be-
ginnt bei 0 dB (=Hor-
schwelle) und reicht iiber
die Schmerzgrenze bei
etwa 120dB (bei 1000 Hz)
noch weiter hinaus (siehe
Bild 1). Ein Diisentrich-
werk z. B, kann in einer
Entfernung von 25 m
Schalldruckpegel bis zu
ctwa 140 dB erzeugen.

Die Messung des Schall-
druckpegels kann entwe-
der Irequenzunabhiingig
oder auch .frequenzbe-
werlel” geschehen. Im er-
sten Falle handelt es sich
um einen . linear” gemes-
senen Schalldruckpegel
(Angabe in dB): im zwei-
ten Falle spricht man von
einem..([requenz-) bewer-
teten” Schalldruckpegel
(Angabein dB(...))., wobei
man die Art der Bewer-
tung entsprechend dem
verwendeten Bewertungs-
filter durch einen zusiitzli-
chen Buchstaben (A, B, C
oder D) kenntlich macht,
der hinter das dB-Zeichen
in Klammern gesetzt wird,
7. B dB(A).

Zu den Bewertungsfil-
tern ist erliduternd folgen-
des anzumerken: Die Emp-
findlichkeit des menschli-
chen Gehdrs ist sehr stark
frequenzabhiingig. wobei

diese Frequenzabhiingigkeit obendrein
auch noch pegelabhiingig ist. Das zeigen
schr deutlich dic durch subjektiven Hor-
vergleich ermittelten und in Bild 3 darge-
stellten Kurven gleicher Lautstirke (Ein-
heit: Phon). Diese Thematik hat der Autor
bereits im .ELVjournal™ Nr. 43, Januar/
Februar 1986, Seite 18-21. ausfiihrlich
beschrieben.

Es hat zu keiner Zeit an Versuchen ge-
fehlt, durch Verwendung bestimmiter Fil-
ter cine moglichst gute Anniiherung zwi-
schen den mit einem Schallpegelmesser
objektiv ermittelten Schalldruckpegeln (in
dB) und den durch Horvergleich subjektiv
bestimmten Lautstiirkepegeln (in Phon) zu
erreichen. Soentstanden seinerzeit zuniichst
die sogenannten Ohrkurvenfilter und spii-
ter die Bewertungsfilter A. B und C. Zu
ciner generell befriedigenden Lisung die-
ser Wunschvorstellung hat das nie gefiihrt.
Wie wir heute wissen, sind die Eigenschaf-
ten unseres Hororgans viel zu komplex, als
dall man sie durch einfache. nach Bedarf
umschaltbare Filternetzwerke allein all-
umfassend nachbilden kénnte.

Im Bereich der Lirm-MeRtechnik ver-
wendet man heute praktisch nur noch die
Frequenzbewertung A, und zwar unabhiin-
gig von der Hohe der Pegel. Die A-Bewer-
tung ist somit nicht mehr auf Geriusche mit
niedrigen Pegeln allein beschriinkt. Die so
gemessenen Schallpegel La (in dB(A)) bil-
den die Grundlage fiir die Bestimmung des
Beurteilungspegels L.

Die relativen Frequenzgiinge der Be-
wertungskurven A, B und C sowie auch der
D-Kurve (=Frequenzbewertung fiir die
Messung von Flugzeugliirm) sind in Bild 4
dargestellt. Die diesen Kurven zugrunde-
liegenden Pegelkorrekturen - bezogen auf
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den linearen™ Frequenzgang - sind in der
Tabelle | wiedergegeben.

Die in der Praxis auftretenden Geriiu-
sche haben nur selten cinen konstanten
Pegel. im Gegenteil, in der Regel hat man
esstets mitmehroder weniger stark schwan-
kenden Pegeln zu tun, die oftmals auch
noch impulsartigen Charakter haben kin-
nen. z B. in Kesselschmieden oder bei
Explosionen. Das Ablesen eines fiir derar-
tige Schallvorginge repriisentativen MeB-
wertes am Schallpegelmesser ist wegen
der stiindig unregelmiiig schwankenden
Anzeige cinfach nicht méglich. Um solche
stark schwankenden Pegel iiberhaupt sinn-

Bild 5: Beispiel fiir einen integrieren-
den Schallpegelmeser, mit dem auch
zeitlich gemittelte Schallpegel gemes-
sen werden kénnen - fiir Messungen
im Umweltschutz unentbehrlich.
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voll zu beschreiben, mifit und verwendet
man deren zeitlichen Mittelwert. quasi als
Einzahlangabe.

Jeder in der Lirm-Meftechnik einge-
setzte Schallpegelmesser mul daher in der
Lage sein. neben dem im Augenblick der
Messung herrschenden Momentanwert des
Schalldruckpegels auch den Mittelungs-
pegel Ln zu bestimmen. Das geschicht
praktisch in der Weise, dafl das Melgeriit
withrend der Messung von den lortlaufend
aufgenommenen EinzelmeBwerten eine
stindige Mittelwertbildung gemil der in
der DIN 45641 beschriebenen Bildungs-
vorschrift durchfiihrt.

Ein weiterer Begriff muf3 an dieser Stel-
le noch eingefiigt werden, nimlich die so-
genannte ., Zeithewertung™ eines zu mes-
senden Schalldruckpegels. Neben der Fre-
quenzbewertung (A, B, Cund D) spielt bei
der Messung von Schalldruckpegeln die
sogenannte Anzeige-Dynamik (Zeitkon-
stante des Effektivwert-Gleichrichters;
darauf’ wird nachfolgend noch ausfiihrli-
chereingegangen werden) des MelBgeriites
eine wichtige Rolle. Der zu messende
Schalldruckpegel wird dadurch einer Zeit-
bewertung unterzogen, was natiirlich auch
Einflul auf das MeBergebnis hat. Genormt
sind 3 verschiedene Zeitbewertungen:
57 (engl.: .SLOW” = [LANGSAM™),
F7 (engl: JFAST” = .SCHNELL") und
W7 (engl: JIMPULSE” = [ IMPULS™).

Bei der Zeitbewertung FAST™ z. B.
werden alle Geriiusche korrekt angezeigt,
die wenigstens 0,5 s lang bestehen. Welche
Bedeutung die einzelnen Zeitbewerlungen
fiir die Praxis haben, dariiber wird, wic

schon erwithnt, nachfolgend noch ausfiihr-
lich berichtet werden.

Zuriick zum Mittelungspegel: Den mit
der Zeitbewertung ,,FAST™ und der Fre-
quenzbewertung A gemessenen Mitte-
lungspegel L = L arw bezeichnet man auch
als A-bewerteten, energieliquivalenten
Dauerschallpegel Loy Darin steckt die
Aussage, daB ein withrend einer bestimm-
ten Zeit vorhandenes, schwankendes Ge-
rausch miteinem Mittelungspegel Lin= 1L,
die gleiche (energieiiquivalente) Wirkung
auf unser Gehdr hat, wie ein withrend der
gleichen Zeit herrschender Dauerschall
gleichen Pegels.

Aus dem Mittelungspegel als objektiv
meBbarer physikalischer GroBe, die die
Schallvorgiinge exakt kennzeichnet, erhiilt
man den Beurteilungspegel L durch Be-
riicksichtigung bestimmter Zu- und Ab-
schlige (fir Fremdgeriiusche, Ruhezeiten,
Einzeltdne und Impulse. siehe dazu VDI
2058, Blatt I und DIN 45645, Teil 1), dic
dem komplizierten Zusammenhang zwi-
schen den mefibaren Schallgriffen und ih-
ren physiologischen und psychologischen
Auswirkungen beim einzelnen Menschen
- wenn auch nur vereinfacht und niihe-
rungsweise - Rechnung tragen. Der Beur-
teilungspegel Lrist laut Definition ein Maf
fiir die durchschnittliche Gerfiuschimmis-
ston wihrend der sogenannten Beurtei-
lungszeit Ty und wird wie folgt angegeben:
Li=Ley + Ki+ K1 (dB)

Ki = Impulszuschlag (je nach Auffilligkeil
Kr=Tonzuschlag  +3dB(A) oder +6 dB(A)

Dic Beurteilungszeit Tr ist dasjenige
Zeitintervall, das der Berechnung des Be-
urteilungspegels zugrunde licgt. Fiir Ge-
riuschimmissionen am Arbeitsplatz betriigt
T fiir eine normale Arbeitsschicht 8 Stun-
den. Fiir alle anderen Gerduschimmissio-
nen, z. B. Verkehrsgerdusche (s. a. die
Richtlinie fiir den Lirmschutz an Stralien
RLS-90). werden unterschiedliche Zeiten
angesctzt, s. dazu DIN 45645, Teil I, Ab-
schnitt 4.3.2.

Fallt man die bisherigen Ausfithrungen
zusammen, so kann folgendes festgehalten
werden: Ausgehend von der eingangs ge-
nannten Definition, ist der Lirm kein rein
physikalischer. sondern ein vornchmlich
subjektiver Begrift, Fiir die Beurteilung, ob
ein Schallereignis auch als Lirm empfun-
den wird, sind die davon Betroffenen mal-
gebend. Entsprechend schwierig ist es. die
subjektive GroBe Lirm zu messen und zu
bewerten. Eine solche Bewertung ist aber
notwendig, um mdgliche Gefithrdungen
durch Lirm rechtzeitig feststellen und vor-
sorglich vermeiden zu kénnen. Die Grund-
lage fiir eine solche Bewertung bictet die
Ermittlung des Beurteilungspegels L.

Imniichsten Teil werden die akustischen
Eigenschalten von Schallpegelmessern
behandelt.

47



PC-Technik

¥ <

0V e

ol W 1

Stand-Alone 64MHz-Logik-
Analysator LA 1 Teil 2

Der ELV-Logik-Analysator LA 1 verbindet die Vorziige einer gleichzeitigen Anzeige selbst
komplexer Vorgénge auf bis zu 8 Kanélen auf einem beliebigen VGA-Monitor mit besonders
einfacher Bedienbarkeit und giinstigem Preis. Ein PC ist zum Betrieb dieses innovativen
Stand-Alone-Gerites, das eine Taktrate bis 64 MHz erreicht, nicht erforderlich.

Der zweite Teil beschreibt ausfiihrlich den Nachbau und die Inbetriebnahme.

Nachbau

Der Aufbau des Logik-Analysators er-
folgtauf einer doppelseitig bestiickten Pla-
tine mit den Abmessungen 165 x 82 mm.
Die Bestiickung ist gemischt mit SMD-
und bedrahteten Bauelementen.

Fiir einen korrekten Aufbau ist eine be-
stimmte Reihenfolge in der Bestiickung
einzuhalten. Die Bestiickungsarbeiten sind
anhand der Stiickliste und des Bestiickungs-
plans durchzufiihren.

Beim Verloten der SMD-Bauteile sollte

48

ein Lotkolben mit sehr schlanker Spitze
(z. B. Mikroldtkolben 8 W) zum Einsatz
kommen. Aufierdem empfiehlt es sich,
SMD-Létzinn (0,5 mm) zu verwenden.

Zuerst bestiicken wir die SMD-Bauteile
auf der Platinenunterseite. Dazu werden
die Bauteile an der entsprechend gekenn-
zeichneten Stelle auf der Platine mit einer
Pinzette fixiert, und zuerst wird nur ein
Anschlufipin angeldtet. Nach Kontrolle der
korrekten Position sind nun die restlichen
Anschliisse zu verldten. Eine gute Orien-
tierungshilfe gibt hierzu auch das Platinen-
foto.

Wie immer muf natiirlich auf die rich-
tige Polung der Elkos bzw. die Einbaula-
ge der Halbleiter geachtet werden. Bei
den SMD-Tantal-Elkos ist der Pluspol
durcheine Strichmarkierung gekennzeich-
net.

Als niichstes folgt die Bestiickung der
Platinenoberseite, wobei auch hier mit den
SMD-Teilen zu beginnen ist.

Wichtig! IC 1 mufl unbedingt zuerst,
d. h. vor dem Bestiicken der anderen ICs
eingeldtet werden. Ein spiteres Verlten
der AnschluBpins von IC 1 ist durch die
sehr dicht bestiickten Bauteile nur sehr
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine des Logik-Analysators
von der Bestiickungsseite mit zugehérigem Bestiickungsplan

erschwert moglich.

Nachdem diec SMD-Bauteile bestiickt
und verlétet sind. kann die Bestlickung der
restlichen Bauteile erfolgen. Hier spielt die
Reihenfolge cine untergeordnete Rolle,
wobei allerdings folgende Hinweise zu be-
achten sind.

Dic Bestiickung ist in der Reihenfolge
niedrige Bauelemente, hohere Bauelemente
vorzunchmen.

Der Spannungsregler 1C 4 wird liegend
montiert und mit einer M3x6mm-Schrau-
be, zugehoriger Mutter und Ficherscheibe
auf der Platine festgeschraubt. Zuvor sind
die Anschliisse entsprechend um 90° abzu-
winkeln. Erst nach dem Festschrauben des
Spannungsreglers erfolgt das Verliten der
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Anschliisse, um mechanische Spannungen
an den Anschliissen zu vermeiden.

Dierichtige Einbaulage des Quarzoszil-
lators Q 1 und des Widerstandsarrays R 11
istdurch einen Punkt am Gehiuseaufdruck
zu erkennen.

Die Einbauhéhe der LEDs betrigt 19mm
(Gesamthohe tiber der Platine). Die Anode
(+) der LEDs ist am etwas lingeren An-
schlufidraht identifizierbar.

Die Taster TA 1 bis TA 5 miissen plan
auf der Platine aufliegen und werden
schlieilich jeweils mit einer entsprechen-
den Tastkappe versehen.

Zum Schluff wird das Abschirmblech
anhand der eingearbeiteten Perforierun-
gen zu einem ,,U" gebogen und an der

gckennzeichneten Stelle (Stiftleiste 1 1)
auf der Platinenoberseite angelotet (siehe
du(,h Platlmnmto}

Dle Prufle|tung

Damn l‘sldLI’Ll“LTﬂllthe P}armendufbdu
abgeschlossen, und wir kommen zur An-
fertigung der Priifleitung. Das etwa 30 cm
lange. 20polige Flachbandkabel wird zu-
niichst an einer Seite mit einem Pfosten-
stecker verschen. Fir das Aufquetschen
des Plostenverbinders setzt man zweck-
miligerweise eine spezielle Quetschzan-
ge fiir Pfostenverbinder ein. Aber auch das
Aufpressenineinem Schraubstock ist mog-
lich, da auch hier die Kraftiibertragung
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine des Logik-Analysators
von der Létseite mit zugehérigem Bestlickungsplan

gleichmiiBig tiber die gesamte Kabelbreite
erfolgen kann. Das Flachbandkabel ist ge-
rade in den Pfostenverbinder zu legen,
und anschlielend werden beide Hilften
des Pfostenverbinders langsam und vor-
sichtig mit dem Schraubstock zusammen-
gequetscht. Dabet darf man keine zu hohe
Kraft anwenden, da sonst das Kunststoff-
teil Schaden nehmen kann.

Bild 1: Belegung des
20pol. Flachbandkabels

50
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Stickliste: 64MHz-Logik-Analysator LA 1

Widerstiande:
T5L/SMD .. R1, R33, R34, R36. R37
S60CYSMD ..o, R38
TKE/SMD ..., R18-R25
L2KEYSMD e R42
2.2 USMDB e R2-RY
VORCYSMIDY oo ivonn st e R32
ISKCUSNID oo i vsisimny R26
71 0 I — R12-R16, R28-R3
ATKQISMD ...ovviivvivvseeesiianinnas R10
[1010) <o MY o e e T R17
DAMEGY . At R27
Array, 4TKQ o R11
PT10, liegend, 500 ................. R39
PT15, liegend, 1kQ ..........cc...... R41
PTI5; licgend. 10kG ... ....... R40
Kondensatoren:
A TpBISMD ot CI1-C9
(0]0+1 374 4 s D e e s C48
330PF/KEr oo C49
680pF/SMD ... C18, C29, C30,
C34,C42
InE/SMD: s e C43-C46
I et tomeriionm bt sl C19
I BNFSMD s (217..C27 28,
C33, C41
5205 1y | S G SR @51

100nE/SMD .....C10, C12, C13, C16.
C26, C32, C35-C39

100nE/ker ...covevn... C20-C24, C47
1UF/16V/SMD......... C15:C25:C31,
C40
LOUEZSN sevnmmmnannsas CllEl4
ATOUF/ 1OV oo C50
Halbleiter:
TAHCST3/SMD i, IC1
6104 i IC2

An der anderen Seite des Flachbandka-
bels werden 10 Miniatur-Buchsen angels-
tet. Diese, normalerweise zur Aufnahme
von o (,.8mm-Stiftleisten gedachten Buch-
sen, werden vorsichtig aus einer Miniatur-
Buchsenleiste herausgetrennt. Auf diese
Buchsen passen auch dic professionellen
Miniatur-Clips, die aber leider noch recht
teuer sind.

Das 20pol. Flachbandkabel ist so aufge-
teilt. dali zwischen jedemder 10 Signalein-
giinge cine Masseleitung liegt (siche Ab-
bildung 1). Diese Masseleitungen verhin-
dern unter anderem ein Ubersprechen auf
die benachbarte Leitung.

Die Buchsen werden jeweils nur mit der
Signalleitung verbunden. Jeweils zwei
Flachkabeladern sind zu einer Leitung zu-
sammengefalt. Die Masseleitungen sind,
wie in Abbildung 2 gezeigl, abzuschnei-
den und diirfen auf keinen Fall angelttet
werden.
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12 AR o7 e 1e3
TROS st o e e 1C4
FAHE@IO8 et T 2 0 IE5.1C6H
TAHCN ST oo vems IC7
TAHEAS38/SGS v nvvnimenny 1C8
EDAOT L s o o 1C9
BEMSE . i eseisnintermtinr, Ak
LED, 3mm, rot ...cocovvveenn.n., DI-DS§
Sonstiges:

Quarz-Oszillator, 64 MHz ............ Ql
Drosselspule, 14 uH .................... | 57

SMD-Induktivitdt, 10 uH ....... L2-15
Klinkenbuchse, mono, 3,5mm.

DI s o sicconsemnsmvornmmenny g BUI
SUB-D-Buchsenleiste, High-Density,

15polig, print ...ccocoveeeereennnn, BU2
Stiftleiste, 2 x 10polig. gerade ....... J1
Schiebeschalter, 2 x um, ..........S1-86
Mini-Drucktaster,

BEEAQ50: r-vovetsnas: TAI1-TAS

3 Tastknépfe, 18 mm, grau

2 Steckachsen, 4 ¢ x 27 mm

2 Drehknopf, 12 mm

2 Madenschrauben

I PLCC-Sockel, 44polig

I Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12mm
4 Knippingschrauben, 2.9 x 6,5mm
5 Muttern, M3

5 Ficherscheibe, M3

4 Distanzrollen fiir M3, 5 mm

I Plostenverbinder, 2 x 10polig

I Buchsenleiste, 10polig

I Abschirmblech

I Metall-Gehiiuse, komplett

4 Gehiusefiibe. Gummi, halbkonisch
30 em Flachbandleitung, 20polig

20 em Schrumpfschlauch, 2 mm

“

Nachdem die Buchsen angelitet sind,
wird die Létstelle mit einem ca. 2 cm
langen Stiick Schrumpfschlauch einge-
schweilit (Abbildung 2). Das fertige Priif-
kabel ist nun auf die Stiftleiste J | aulzu-
stecken.

Gehauseeinbau

Der letzte Schritt des Autbaus ist der
Einbau der Platine in das Metallgchiuse,
Zuvor sind die beiden Gewindebolzen der
Buchse BU 2 zuentfernen (Herausschrau-
ben mit einem M3-Steckschliissel). Sie
werden von der Gehiuse-Frontseite her
nach dem Einsetzen der Platine wieder
eingedreht, um der Buchse einen festen
Halt am Gehiiuse zu geben und beim An-
stecken des VGA-Kabels keine mechani-
sche Kraft auf die Platinenanschliisse aus-
zuiiben. Die Befestigung der Platine er-
folgt mittels vier M3x12mm-Schrauben
und Smm-Abstandshiilsen im Gehiuseun-
terteil.

Zusiitzlich zur Mutter wird jeweils eine
Facherscheibe eingefiigt, umein Lasen der
Schrauben zu verhindern. Fiir das Flach-
bandkabel befindet sich im Gehiiuse eine
lingliche Aussparung, Nachdem das Ge-
hiiuse-Oberteil aufeesetzt und mit vier
Knipping-Schrauben befestigt ist. werden
die beiden Poti-Achsen von oben durch das
Gehiiuse gesteckt und die entsprechenden
Drehknopfe aufgesetztund festgeschraubi.

Der Nachbau ist damit abgeschlossen.
das Geriit ist betrichsbereit.

Zur erfolgreichen Inbetricbnahme ist
lediglich bei angeschlossenem VGA-Mo-
nitor der Trimmer R 39 (Video-Pegel) so
einzustellen, dali sich ein bestmiglicher
Kontrast auf dem Bildschirm ergibt. Dic
konkrete Einstellung hiingt vom jeweili-
gen Monitortyp ab.

Schrumpfschlauch

Masseleitung

Signalleitung

Bild 2: Montage der Buchsen

51



Telefon- und Kommunikationstechnik

Nimm eins mehr -
Automatischer
Telefon-Wechselschalter TW 2

Mehrere Telefone stérungsfrei an einer Telefonleitung betreiben, einer soll den anderen
nicht stéren oder gar abhéren - das ist der Traum vieler Telefonbenutzer, deren Familie
oder Firma wéchst, aber die nicht laufend in eine neue Telefonanlage investieren wollen.
Der automatische Telefon-Wechselschalter TW 2 erlaubt den AnschluB nahezu beliebig
vieler Telefone an eine Leitung ohne gegenseitige Stérung durch Mitklingeln beim Wiahlen,
ohne Abhéren oder versehentliche Unterbrechungen.

Einfach erweitern

Es ist schier zum Verzweifeln - da hat
man sich fiir den teuren ISDN-Anschlufy
einen ebenso teuren a/b-Adapter zugelegt
und gedacht, jetzt reicht’s. Doch immer,
wenn man gerade im Hobbykeller sitzt,

52

klingelt in der Wohnung das Telefon. Und
dazu mochten plotzlich die gro geworde-
nen . Kleinen” ungestért von den Eltern
mit Freund/Freundin telefonieren, natiir-
lich im eigenen Zimmer,

Was bleibt dem genervten Familienva-
ter? Einfach ein paar Telefonkabel durchs
Haus ziehen und alle Telefone parallel-

schalten? Geht prinzipiell, ist aber z. B. am
normalen . Post”-Anschlufl strikt verbo-
ten, auch wenn die Post jetzt Telekom
heiflt.

Aber auch unser Familienvater hat beim
Anschluli an seinen a/b-Adapter, der ja im
Prinzip eine kleine Telefon-Nebenstellen-
Anlage darstellt, zukiinftig einigen Stref,
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wenn er einfach mehrere Apparate paral-
lelschaltet. Zum einen konnte irgendwann
seine kleine Telefonanlage die Funktion
verweigern, da die definierten Schleifen-
stréme fiir die angeschlossenen Telefone
nicht mehr aufrecht erhalten werden kon-
nen. Zum anderen und unangenchmeren
aber gibtes ein heilloses Durcheinanderim
Haus. Beispiel: Vater telefoniert gerade
mit dem Schulrektor iiber die Untaten des
Sohnes, dieser kann das Ganze bequem
und nahezu unhérbar mithéren und sich
sogar ins Gespriich einmischen. Oder, es
klingelt, alle stiirzen an das Telefon, mel-
densich zugleich - im Extremfall bricht die
Verbindung zusammen. Oder aber - jeder
nervt den anderen, wenn er wihlt, weil
nidmlich alle angeschlossenen Apparate im
Takt der Wihlimpulse mitklingeln. Hat
man dazu auch noch das billige Fernost-
Elektronik-Telefon parallel mit einem
DECT-Funktelefon und vielleicht noch
einemalten Wiihlscheibentelefon aus Omas
Nachlall kombiniert, geht dabei oft gar
nichts mehr.

Auch, wenn man sich eine kleine Tele-
fon-Nebenstellenanlage fiir vielleicht 3
Teilnehmer zugelegt hat, steht man bald
vor dem gleichen Dilemma, sobald man
erweitern muBl. Neukauf ist meist zu teuer
und undkonomisch, also muf ordentliche
Abhilfe her.

Die gabes frither von der ,.,Post” in Form
eines ,siindhaft teuren”, sog. AWADO-
Wechselschalters, der dafiir sorgte, dal

sich zwei Apparate storungs- und abhér-
frei eine der damals noch raren Telefonlei-
tungen teilen konnten. Besonders unsere
Leser in den neuen Bundeslindern werden
diese knackenden Vehikel noch gut ken-
nen.

Heute bekommt man fiir das gleiche
Geld eine kleine, analoge Nebenstellenan-
lage.

Bereits 1989 stellte ELV eine elektroni-
sche Losung des Wechselschalters vor, die
sich inzwischen vieltausendfach bewiihrt
hat. Anlal fiir uns, das Thema neu aufzu-
nchmen, denn das Interesse ist heute in der
Zeitdes immer weiter fortschreitenden Te-
lekommunikationsbedarfs auch im Privat-
haushalt nach wie vor grof.

Natiirlich darf auch heute der Gesetzes-
treue diesen Umschalter nicht direkt an die
TAE-,, Amts”-Dose anschlieBen. obwohl
dies technisch kein Problem wiire. Die fiir
den erlaubten Anschlul ans Telekomnetz
erforderliche BZT-Zulassung wird nur die
den Bestimmungen entsprechende Fertig-
geriite erteilt, was einen Selbstbau aus-
schlie3t. Erlaubt ist hingegen auch bei ei-
nem selbstgebauten Telefonwechselschal-
ter TW 2 der Betrieb an einer privaten
Haustelefonanlage, die keine Verbindung
zum Telekomnetz besitzt. Der Vollstin-
digkeit halber sei noch erwihnt, daf3 der
TW 2 ebenfalls nicht an einem ISDN-
Anschluf} einsetzbar ist - aber hier hat man
jaauchdas Problem mit dem Parallelschal-
ten durch den Mehrgeriiteanschluf} gelést.
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TW 2: 2 Apparate an einer Leitung

Was kann nun der TW 2 tatséichlich?
Wir finden auf einer kleinen Platine eine
komplette und einfach aufzubauende Um-
schaltelektronik fiir den problemlosen
Anschlufl zweier Telefone an einer Tele-
fonleitung. Und dies gewihrleistet tatsich-
lich problemloses Telefonieren, denn zu-
niichst entfillt einmal das ldstige Mitklin-
geln aller Telefone beim Impuls-Wihlvor-
gang. Dazu wird, ist ein Apparat einmal
abgehoben, die Mithdr-/Sprechmiglichkeit
aller anderen Apparate unterbunden.

Hat einmal der Falsche abgehoben, so
kann das Gespriich durch Abheben des
richtigen Apparates und nachfolgendes
Auflegen des lalschen Apparates , vermit-
telt” werden.

Bei Anrufen klingeln alle Apparate
gleichzeitig, jeder Teilnehmer wird also
iiberall durch den Ruf erreicht.

Es kénnen nahezu beliebig viele dieser
Wechselschalter gleichzeitig parallel ge-
schaltet werden. da unabhéngig von deren
Anzahl stets nur ein Telefonanschluf aktiv
ist - der, der abgehoben wurde. Das aktive
Telefon wird durch eine LED angezeigt.
Dazu kommt, daf die gewihlte Losung
gegeniiber heute ebenfalls méglichen IC-
Losungen villig ruhestromfrei arbeitet, also
keine Leistung aus dem Anschluf3 zieht.
Erst mit dem Abheben erhilt der Wechsel-
schalter den erforderlichen Betriebsstrom
aus dem Anschluf.

Schaltung

Betrachtet man die Schaltung des Wech-
selschalters in Abbildung 1, so fillt zu-
niichstder geringe Schaltungsaufwand auf,
mitdem alle 0. g. Aufgaben geldst werden.

Dic gesamte Schaltung ist auf einer Pla-
tine untergebracht, so daf eine Platine zwei
Telefone an einer Leitung bedienen kann.

Schaltet man mehrere dieser Platinen
eingangsseitig parallel, so kann trotzdem
Jjeweils nur ein Telefon aktiv werden.

Fiir das Funktionsverstiindnis der Schal-
tung mufl man sich einmal das vereinfachte

Bild 1: Schaltbild des
Telefon-Wechselschalters TW 2
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Ersatzschaltbild eines Telefonapparates
vergegenwiirtigen, das im Prinzip nur aus
einer Reihenschaltung eines 1pF-Konden-
sators und eines 600Q-Widerstands be-
steht. Beim Abheben des Horers wird der
Kondensator kurzgeschlossen, und es be-
findet sich lediglich der 600Q-Widerstand
an der Leitung. Stellt man sich diese Kom-
bination nun jeweils an den Anschliissen
a/bfiirdie Telefone 1 und 2 vor, so liBt sich
die Wirkungsweisc der Schaltung wie folgt
erkldren.

Am Eingang liegt die Telefongleich-
spannung von 50 V- 60 V. bei manchen
Nebenstellen auch nur 24 V.

Beiaufliegenden Horernist kein Gleich-
stromflufy durch die Telefone und somit
durch die Schaltung méglich, da die 1uF-
Kondensatoren in den Apparaten dies ver-
hindern.

Wird der Horer des Telefons 1 abgeho-
ben, kann tiber dessen 600Q-Widerstand
c¢in Strom flieken. Die jetzt iiber den Briik-
kengleichrichter D 1 bis D 4 abfallende
Spannung liegt iiber die LED D S, die jetzt
noch nicht leuchtet, auch am Thyristor
THY I an, der jedoch zuniichst noch nicht
leitend ist. Erst. wenn sich der Elko C |
tiber R 2 und D 6 hinreichend weil aufge-
laden hat, wird die Gate- Tllwelsparmunw
erreicht, und der Thyristor ziindet.

Nun leuchtet die LED D 5 auf, der Tele-
lonstrom flieBt tiber D 5. THY | und den
Briickengleichrichter - das Telefon liegt an
der Leitung.

Die Zeitverzogerung fiir das Ziinden des
Gates von THY [ realisiert durch C 1 und
R 2, ist notwendig. um die Wihlimpulse
anderer, parallelliegender Telefone zu un-
terdriicken, die den im aufgelegten Zu-
stand aktiven Kondensatorim Telefon pas-
sieren knnen. Diese Impulse konnen aut-

L Jelefon2  Telefonl

erund ihrer Kiirze jedoch dank der Verzo-
gerungsschaltung nicht den Thyristor ziin-
den. R 3 sorgt fiir eine Entladung des
Kondensators C 1 in den Impulspausen
wihrend des Wiihlens und schiitzt das Gate
des Thyristors vor zu hohen Spannungen.

R 2 verhindert daneben noch Verzerrun-
gen der Gespriichswechselspannung und
vermindertdie Impedanz der DC-Seite des
Gleichrichters.

Warum konnen nun aber die anderen
angeschlossenen Telefone nicht mehr ar-
beiten, sobald ein Hérer abgehoben ist?

Die Antwort liegt im Telefonsystem
selbst. Im unbenutzten Zustand liegt an
den Telefonadern, wie erwihnt, in der
Regel eine Gleichspannung von 50 V bis
60 V. Wird der Horer abgehoben, so ist
die Spannung mit 600 Q belastet und sinkt
auf ca. 9 V bis 12 V ab. Dieser Gleich-
spannung ist die Gespriichswechselspan-
nung iiberlagert,

Wird nun der Horer am Anschlufy 2
abgehoben, sperrtdie Z-Diode D 12, da die
Betriebsspannung nicht mehr ausreicht.
lFolglich kann der Thyristor nicht mehr
geziindet werden und das Telefon am An-
schluf 2 bleibt abgeschaltet.

Legtman nun Telefon 1 auf, so steigt die
Telefongleichspannung wieder auf ihren
vollen Wert an. und der gleiche Vorgang
kann nun, etwa von Telefon 2 ausgehend,
von vorn beginnen,

So kann man auch die schon erwiihnte
~Vermittlung” verstehen. Hebt z. B. Ap-
parat lals ersterab, das Gespriich istjedoch
fiir Apparat 2. so kann letzterer abgehoben
werden. Eristinder Leitung, sobald Appa-
rat | nun aufgelegt ist.

Wollen wir nun einmal einen Blick auf

die Schaltungsfunktion bei Anruf werfen.
Sind alle Telefonhdrer aufgelegt, so befin-
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des
Telefon-Wechselschalters TW 2 mit zugehérigem Bestlickungsplan
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Stiickliste: Telefon-
Wechselschalter TW 2

Widerstande:

Kondensatoren:
VQOUEAEN, summeevsmmasans 9,
Halbleiter:
BRX46 . oo LT THY2:
INAOOT oo DI-D4, D7-D10
ZPDISV i DO D2
LED, 3 mm. rot .oooovovvenann D5, D11
Sonstiges:
Schraubklemmleiste,

ZPANE. e KL K6

| Verteiler-Gehiiuse, weild. bearbeitet
und bedruckt

densichbeide Schaltungsteile im (gesperr-
ten) Ruhezustand. Hier kann zwar durch
dic Telefon-Kondensatoren keine Gleich-
spannung iiber die Apparate flicBen, wohl
aber die Klingelwechselspannung - alle
Apparate klingeln. Die Klingelwechsel-
spannung wird tiber die jeweiligen Briik-
kengleichrichter gleichgerichtet und soret
fiir das Ziinden aller Thyristoren. die LEDs
leuchten im Taktder Rufwechselspannung
schwach auf,

Nachbau

Die Schaltung wird auf einer cinseiticen
Platine mit den Abmessungen 45 x 70 mm
aufgebaut, die in ein passendes, bedrucktes
Gehiiuse palit, das bereits die Durchbriiche
fiir dic Anzeige-LEDs enthiilt.

Die Bestiickung beginnt mit dem pol-
richtigen Einsetzen aller Gleichrichter-Di-
oden. Z-Dioden und der Widerstinde und
setzt sich fort mit der Bestiickung der El-
kos (Polung beachten!) und der Thyristo-
ren. Schlieilich werden die Klemmleisten
KL1 bis KL6 bestiickt und verlétet.

Zuletzt sind die beiden LEDs polrichtig
(Anode, +istder lingere Anschlul}) cinzu-
setzen und mit cinem Gesamtabstand von
I3 mm (Platine bis Gehiiusespitze) einzu-
liiten.

Die Platine wird nach dem Anschliefien
der Telefon-AnschlufSleitungen (deren Po-
laritit keine Rolle spielt) so in den Gehiiu-
sedeckel eingesetzt, dal die LEDs genau
in den Durchbriichen auf der Frontseite
stechen. Nach dem Aufsetzen des Gehiiu-
sebodens ist dieser nun mittels der zuge-
hiirigen Schrauben mit dem Gehiuse zu
verschrauben. Damit ist das Geriit be-
triebsbereit.
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Digitaltechnik -
ganz einfach Tteils

Unser erster Zahler ist aufgebaut, nun wollen wir ihn komfortabler gestalten und an unsere
Wiinsche anpassen, indem wir Riickstellméglichkeiten, die Festlegung des Zdhlumfangs
sowie die automatische Takterzeugung durch einen Impulsgenerator besprechen.

Zahlen bis zehn

Nachdem wir einen kompletten Biniir-
zihler aufgebaut und dessen Wirkungs-
weise ausfiithrlich untersucht haben, wol-
len wir diesem Zihler nun ,Manieren”
beibringen, denn das Ziihlen bis 16 beniti-
gen wir womdglich gar nicht, wir wollen
nur bis 10 oder gar nur bis 6 oder 2 zihlen
lassen, denken Sie nur an normale Ereig-
niszihler oder Uhren.

Takt|QA |QB | QC | QD
ol Ll ClL L
| 2 I O 1 L
3| H[H]|L L=
4 L[ L|HTL|
S|IH|LIH ]
6 LIHIH L
7| H[H[|H]|L
S L[L| L [H|
91 H|L]|]L H n
10 | L | | L | 1| Bild38:Noch
11| H|H| L | H | einmalzur
12| L1 L|H]H/| Erinnerung-
IB|H|L|H]|H]| dieBCD-
141 LIHIH|H/| Wahrheits-
WOIHIHIHIHI tabelle.
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Also miissen wir den Zihlumfang des
Zihlers verkiirzen. Dazu ist an der Stelle
der BCD-Tabelle (Abbildung 38), an der
der Ziihler von vorn beginnen soll, dieser
wieder auf Null zurlickzusetzen.

Wenn wir die BCD-Tabelle ansehen,
stellen wir fest, dali der Zustand ,,0” bedeu-
tet. dalB} alle vier Zihlerausginge Low-
Pegel fiihren.

Also liegt die Losung eigentlich nahe:
wir miissen an der Zihlstelle. an der der
Zihler wieder auf ..0” zuriickkehren soll,
die Ausgiinge erfassen, die auf H liegen,
um auch sie sofort auf L zu ziehen, d. h.,
einen ,Reset” auszufithren. Dies wiren
z. B. bei einer Zihlumfangsbegrenzung
auf 10 (Zihlung von 0 bis 9) die

konnen, fligen wir hier gleich noch einen
Reset-Taster cin und konnen so jederzeit
manuell auf Null zuriicksetzen. Die zuge-
horige Teilschaltung sehen Sie in Abbil-
dung 39.

Die praktische Realisierung nehmen wir
nach Abbildung 40 vor. Dazu trennen wir
alle Reset-Eingiinge der Flip-Flops ab (S
mul3 an Masse bleiben!) und fiihren sie an
einen gemeinsamen Punki.

Dann setzen wir die zweite Hilfte des
4011 ein und verdrahten die beiden Gatter
nach Abbildung 40. Die Eingiinge des er-
sten Gatters werden schlieBlich an QB und
QD unseres Zihlers gelegt. Schalten wir
nun unseren Zihler wieder durch, wird er

Ausgiinge B und D. Diese wer-
den durch ein NAND-Gatter zu-
sammengefalt, einmal invertiert | @0
und mit diesem generierten Si-
gnal der bzw. die Riicksetzein-
giinge des Zihlers kurz auf H
gelegt - der Zihler springt auf

QB

RESET-Eingang
Ziihler

&| 10kQ
Cr

RESET

Null zuriick.
Und damit wir das Ziihlen auch
Jjederzeit manuell unterbrechen

Bild 39: So entsteht eine komfortable Kombina-
tion aus Zahlumfangsbegrenzung auf 10 und
Reset auf 0.
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Bild 40: Unsere Zahlerschaltung,
erweitert um Zahlumfangsbegrenzung
auf 10 und Reset. Das Aufbaufoto
zeigt schon die Bestiickung mit dem
Impulsgenerator nach Abbildung 45
und an den Pins 4,5 und 6 des CD 4093
die Torschaltung, die wir in der
néchsten Folge beschreiben.

von 0 bis 9 ziihlen und danach wieder bei
Null anfangen. Auch die Wirkung des Re-
set-Tasters konnen Sie jetzt testen.

Wer mochte, kann nach Abbildung 41
auch andere Zihlumfangsverkiirzungen
ausprobieren, ¢twa bis 6 (m=Ziihlumfang,
z. B. m=3 entspricht Ziihlen von 0 bis 2).

Allerdings sind bei 7. 11, 13, 14 und 15
Gatter mit drei bzw. 4 Eingiingen, z. B. die
C-MOS-Typen 4023 und 4012, erforder-
lich. Diesen Aufwand spart man sich in der
Praxis oft und ersetzt die Gatter durch
einfache Diodenkombinationen, sogenann-
te vereinfachte Zahlumfangsverkiirzungen
(Abbildung 42 zeigt einige Beispiele). Bei
relativ langsam arbeitenden Schaltungen
isteine solche Vereinfachung zuliissig, bei
hoheren Arbeitsfrequenzen im MHz-Be-
reich versagt die Methode, dazu kommt ein
verschlechterter statischer Stérabstand.

Doch keine Angst, wir werden im niich-
sten Teil cine Reihe von speziellen, z. T.
hochintegrierten Zihlern kennenlernen, die
bereits an dic Aufgabe angepalite Zihlum-
finge besitzen bzw. sich direkt program-
mieren lassen.

Fiir die Herleitung der Reset-Impulse,
etwa flir andere Schaltungsteile, ist die
Kenntnis iiber das,, Wie” der Zithlumfangs-
verkiirzung dennoch eine wichtige Sache.

Im Takt gezéhlt

Sind Sie es nicht auch langsam leid,
jeden Zihlimpuls per Hand einzugeben?
Richtig - ein automatisch arbeitender Im-
pulserzeuger muf} her!

Dieser mufi gar nicht aufwendig ausge-
fiihrt sein oder besonders stabil arbeiten,
wichtig ist fiir uns, daf die Impulsfrequenz
ca. | Hz betrigt. d. h. 1 Impuls pro Sekunde
- schon haben wir einen Sekundenziihler.

Solche Schaltungsanordnungen nennt
man Impulsgenerator, sie sind durch eine
weitere Spezies der Multivibratoren (wir
erinnernuns, unsere Flip-Flops heiflen auch
bistabile Multivibratoren), den astabilen
Multivibrator gekennzeichnet.

Ohne hier allzu tief in die Theorie einzu-
dringen. nur ein paar Worte zum Funkti-
onsverstindnis.

Eigentlich wollen wir unsere digitalen
Schaltungen ja vor der Erzeugung unge-
wollter Schwingungen schiitzen, weshalb
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m=2 m=3

QB QA
l . O

QB
m=10 m=13

QB QA
O QC o

QD QD

m=5

QA — &
QC —|

m=15 Bild 41: Beispiele fiir

z verschiedene Zahlum-
QB —} fangsverkiirzungen
QB—] von Bindrzahlern mit
Gattern.

wir stets alle offenen Eingiinge definiert
abschliefien.

Beim astabilen Multivibrator ist dies
ganz anders: wir wollen ihn gezielt ins
Schwingen versetzen. Dies erfolgt durch
Einfligung von RC-Gliedern in den Riick-
kopplungszweig der NAND-Gatter. Das
Prinzip beruht auf dem Grundsatz. daB
Jedes gentigend verzigerte Ausgangssignal
eines invertierenden Gatters, auf den Ein-
gang zurlickgefiihrt, ein gegenteiliges Aus-
gangssignal ergibt.

Dabei wird die Periodendauer der er-
zeugten Schwingung von der Zeitkonstan-
te des cingefiigten RC-Gliedes und den
Schaltschwellen (die vom eingesetzten
Schaltkreissystem abhiingen) bestimmt.
Dies gilt prinzipiell fiir alle astabilen Mul-
tivibrationen, wenn auch mit unterschied-
lichem Aufwand.

Die Minimalvariante wollen wir prak-
tisch einsetzen, sie besteht nidmlich tat-
sichlich nur aus einem Gatter, wenn auch
aus einem besonderen, wie wir noch erfah-
ren werden, und den beiden frequenzbe-
stimmenden Elementen Widerstand und
Kondensator.

Das Ganze heiit Impulsgenerator mit
Schmitt-Trigger (um diesen Begriff kiim-
mern wiruns noch) und ist in Abbildung 43
dargestellt. Einfache Berechnungsformeln
stellen die Beziehung zwischen erzeugter
Frequenz und den Werten fiir das RC-
Glied je nach eingesetzter IC-Technologie
dar. Drei Beispiele fiir giingige Frequen-
zen: unseren Sekundentakt erzeugen wir
mit der Kombination 1 MCY/1 pF; 100 Hz
entstehen bei 100 k€/100nF und 1 kHz bei
1 MCY/1 nF.

Diese Grundschaltung lidBt sich bis
I MHz einsetzen und ist damit schon recht
leistungstihig. Allerdings ist die Frequenz
auch stark von den Bauteiltoleranzen und
der Betriebsspannung abhiingig, weshalb
man bei héheren Anforderungen an die
Genauigkeit zum Quarzoszillator greift,
wie er in Abbildung 44 dargestellt ist. Wir

erkennen das Funktionsprinzip des astabi-
len Multivibrators wieder. Auch hier ge-
niigt zur Schwingungserzeugung ein Gat-
ter. das zweite Gatter dient hier nur zur
Entkopplung und zur Flankenversteilerung
der Ausgangsimpulse. Das frequenzbestim-
mende Element ist der Quarz, ein bekann-
termallen dulerst stabiler Schwinger. Das
Ganze kann durch einen kleinen Trimmer
noch leichtin der Frequenz beeinflufit (ge-
zogen) werden. Solche Grundschaltungen
liegen z. B. Frequenzzithlern, Uhren oder
hochgenauen Takterzeugern zugrunde, bei
denen es auf hchste Stabilitit einer Refe-
renzfrequenz ankommit.

Doch zuriick zu unserem kleinen Im-

C

L

o I L
ML =G 1 8R/C

5V-CMOS: f=

0,5 1)RC

Bild 43: Eine der einfachsten Impuls-
generatorschaltungen liberhaupt mit
nur drei Bauelementen ist ein astabiler
Multivibrator mit einem Schmitt-
Trigger-Gatier des 4093.

pulsgenerator nach Abbildung 43. Wir fin-
den ihn fiir 1 Hz dimensioniert in Abbil-
dung 45 wieder. Dazu ist etwas Komfort
gekommen, indem man die Gatterfunktion
noch weiter ausnutzt. Legen wir niimlich
den zweilen Gattereingang an H, so be-
ginnt der Generator zu schwingen. Ist der
Eingang hingegen auf L gelegt, so ist das
Gatter eingangsseitig gesperrt, ¢s kommt
keine Riickkopplung mehr iiber den RC-
Zweig zustande, der Generator stoppt.
Wir wihlen fiir den Aufbau einen

+ +
m=3 m=13
10 k€2 10 kQ
QA Qa
B 8% Bild 42: Vereinfachte Zahlum-
QD fangsverkiirzung mit Dioden-
gattern.
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Bild 44: Ein Quarzoszillator
erfordert einen etwas héheren Auf-
wand, bietet aber sehr stabile
Ausgangssequenzen.

Schmitt-Trigger-Gatterschaltkreis 4093, Er
enthdlt 4 NAND-Gatter und entspricht da-
mit prinzipicll dem uns bereits bekannten
4011, jedoch mit Schmitt-Trigger-Charak-
teristik, die wir gleich noch besprechen
wollen.

Also einen 4093 besorgt und nach Ab-
bildung 45 bzw. dem Musteraufbau Abbil-
dung 40 unten rechts auf dem Experimen-
tierbrett verdrahtet - fertig ist unser Im-
pulsgencrator,

Als Taster kommt wieder unser beim
entprellten Eingabetaster eingesetztes Ex-
emplar mit Umschaltung zum Einsatz.

Verbindet man den Ausgang des Im-
pulsgenerators nun mit dem Zihleingang
des Zihlers (Pin 3 von IC 2), zihlt unser
Zihler los - oder auch nicht! In diesem
Falle driicken Sie doch einmal auf den
Taster, jetzt sollte der Zihler aber loslau-
fen! Man kann also, je nach Polung des
Tasters (Anschliisse des Tasters vertau-
schen), den Generator im Ruhezustand des
Tasters starten oder anhalten.

Wer jetzt méchte, kann mit der Dimen-
sionicrung der frequenzbestimmenden
Bauteile experimentieren, sich so 7. B,

=
?
Bild 45: | 22 ¥
Unser
Impuls- 1 B3
generator i

mit Start-/ £
2.2 kg;
11 uF

CD 4093

Stop-
»Steuerung” 1 MQ

durch einen
Taster.

cinenkleinen, Reaktionstester” bauen. der
innerhalb einer Sekunde bis 10 zihlt und
mittels der Start/Stop-Taste gestartet und
gestoppt wird.

Im niichsten Teil geht es weiter mit dem
komfortablen Ausbau unseres Zihlers, wir
lernen die Torschaltung, den Schmitt-Trig-
ger in seiner Funktion und komplexere
Zihlschaltungen kennen.
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BC 1/0 INTERFACE

Data Transfer

|O-Interface

Ein PC verfiigt prinzipiell (iber alle Anlagen, mit seiner Um-
gebung kommunizieren zu kénnen, Steueraufgaben auszu-
fihren und externe Signale zu verarbeiten.

Das hier vorgestellte Interface erméglicht es, (iber eine
serielle Schnittstelle des PCs 16 Input- und 16 Output-Kana-
le zu steuern. Die Ubernahme der gesetzten Daten ist extern
triggerbar. Ein einmal programmiertes Interface kann die
Steueraufgaben dank integriertem Mikroprozessor auch

ohne den PC ausfiihren.

Kommunikation mit der AuBenwelt

Wollte man noch vor einigen Jahren
Schaltaufgaben durch einen Personalcom-
puter austiihren lassen, so installierte man
cine Relaiskarte in einem freien Slot, ein
entsprechendes Bedienprogramm und
konnte so z. B. seine Lauflichtkette unend-
lich laufen lassen.,

Heute verfiigen moderne Geriite iiber
TTL-Ein- und Ausgiinge, die direkt vom
Computer selbststeuerbar sind. Dies erfor-
dert jedoch vor allem zwei Bedingungen:
der Computer muf} stindig laufen, und
meist ist die eigentlich fiir den Drucker
reservierte (und einzige) Parallelschnitt-
stelle damit besetzt.
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Auch die Frage der Riickmeldung an den
Computerist so nur recht aufwendig lésbar.

Und gerade etwaim Laborbetrieb ist ein
direktes Ansprechen von gleichen Signal-
familien untereinander ohne Umwege iiber
Optokoppler, Pegelwandler usw. eine im-
mer wiinschenswerte Option. Z. B. sind so
bequeme Abfragen von Zustinden in un-
tersuchten Schaltungen méglich.

Auch moderne Lichtsteuergeriite verfii-
gen iiber TTL-kompatible Ein- und Aus-
génge, die mit dem Compuler steuerbar
sind.

Das vorgestellte Parallel-10-Interface
ermdéglicht das Setzen und Abfragen von
bis zu 2 x 8 TTL-Ausgiingen bzw. 2 x §
TTL-Eingédngen iiber eine serielle Schnitt-
stelle des PCs. So kénnen z. B. Lichtsteue-

| PC-Technik

rungen. die Fernbedienung externer Gerii-
te oder nicht zeitkritische Steuer- und Re-
gelaufgaben recht bequem geldst werden,
zumal die Programmierung tiber die seriel-
le Schnitstelle relativ einfach vorzuneh-
men ist.

AubBerdemistdurch Einsatzeines RS232-
Opto-Isolators mit einfachsten Mitteln eine
galvanische Trennung vom PC zu errei-
chen.

Jeder 8-Bit-Block ist durch ein externes
Triggersignal (H/L-Flanke, dazu geniigt
im einfachsten Fall z. B. ein Taster) trig-
gerbar, d. h. das betreffende Datenbyte
wird erst bei Eintreffen eines Triggersi-
gnals je nach Ubertragungsrichtung ent-
weder ins Ausgangsregister oder in den
Prozessor des Interfaces iibertragen, von
wo aus der angeschlossene PC dann die
Daten per Software abfragen kann.

Der Prozessor des Interfaces kann so
auch autark arbeiten und cinmal eingege-
bene Bitmuster stindig weiter ausgeben.
Einfachstes Beispiel ist etwa eine Bitmu-
ster-Ausgabe fiir ein Lauflicht.

Der PC kann dabei die programmierten
Bitmuster sowohl im (Prozessor-) Daten-
puffer des Interfaces ablegen, damit es von
dortz. B. per Triggersignal abgerufen wer-
den kann oder direkt die Ein- und Ausgiin-
ge setzen oder abfragen.

Fiir die Zwischenpufferung der Daten
verfiigt jeder 8-Bit-Block (2 Aus- und 2
Eingangsblocks) iiber einen eigenen 32-
Byte-Pulfer im Interface.

Jeder einzelne Block kann dabei vom
PC aus in einen von 4 Betriecbsmodi ver-
setzt werden.

Ausgabe:

I. keine Reaktion auf ein Triggersignal
(das Ausgangssignal éndert sich nicht).

2. Nach dem Triggersignal wird nur das
erste Byte des Puffers ausgegeben, wei-
tere Triggersignale sind wirkungslos.

3. Bei jedem Triggersignal wird das niich-
ste Byte des Ausgangspuffers ausge-
gegben. Die Ausgabe stoppt nach Errei-
chen eines vorgegebenen Maximal-
stands. Weitere Triggersignale bleiben
dann ohne Wirkung.

4. Verhalten wie unter 3. beschrieben, je-
doch wird bei Erreichen des Maximal-
stands wieder beim ersten Byte des Puf-
fers gestartet.

Eingabe:

I. keine Reaktion auf ein Triggersignal
(das Eingangssignal wird nicht iiber-
nommen).

2. Mit jedem Triggersignal wird das Ein-
gangssignal im Puffer abgelegt.

3. Bei jedem Triggersignal wird das Ein-
gangssignal im Puffer abgelegt und der
Zeiger um | erhiht. Nach Erreichen des
vorgegebenen Maximalstands findet kei-
ne weitere Erhthung des Zeigers statt.
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4. Verhalten wie unter 3. beschrieben, je-
doch wird bei Erreichen des Maximal-
stands wicder beim ersten Byte des Puf-
fers gestartet.

Die Ein- und Ausgabe ist auch automa-
tisch im Zeitraster von 5 ms bis 1,275 s je
Taktvornehmbar. Das Triggersignal schal-
tet hierbei die Aus-/Eingabe ein oder aus
(High=Ein; Low=Aus). So kann man cin
einmal in den Puffer des Interfaces gelade-
nes Bitmuster belichig auch ohne den PC
laufen lassen.

Die serielle Dateniibertragung vom/zum
PCerfolgt mit 38.400 Baud. 8 Bit, 2 Stopp-
Bits. ungerade Paritit.

Schaltung

Zentrale Funktionsgruppe des Interfaces
ist der Mikroprozessor IC 1. der alle inter-
nen Abliufe regelt und dazu die Puffer-
speicher fiir Ein- und Ausgabe bereitstellt.
Seine Takterzeugung erfolgt mit Hilfe der
Beschaltung an Pin 9 und 10, Es kommtein
[4.745MHz-Quarz zum Einsatz.

Dic zur Verfligung stehenden Ports er-
lauben cine grofiziigige Datenbusbedie-
nung ohne Multiplexer etc.

Der eigentliche 8-Bit-Datenbus liegt an
den Portpins P 0.0 bis P 0.7. Mittels der
Portpins 3.0 und P 2.5 erfolgt die serielle
Kommunikation iiber den V.24-Pegel-
wandler IC 2 mit dem PC.

UberP3.4und P 3.5 erfolgt die Ausgabe
des Ubernahmetaktes an die Ausgangslat-
ches IC 3 und IC 4, wiihrend iiber P 3.6 und
P 3.7 dic Freigabe der Eingangsregister
IC 5 und IC 6 erfolgt.

Die Portpins P 2.0 bis P 2.3 schlieBlich
verarbeiten die externen Triggersignale,
und an P 2.7 wird die Dateniibertragung
vom und zum PC optisch fiir min. 100 ms
iber die LED D | angezeigt.

1C 2 stellt, in Standardbeschaltung aus-
gefiihrt, das RS232-Interface dar, das iiber
die 9polige Sub-D-Buchse BU | die norm-
gerechte RS232-Verbindung zur seriellen
Schnittstelle des PC realisiert.

Wie bereits erwihnt, erfolgt iiber 1C 3
und IC 4 die Ausgabe der 2 x 8-Bit-Aus-
gangssignale an ST 2. Die Latches geben
das cingeschriebene Signal byteweise aus,
sobald an CP cine positive Taktflanke aul-
tritt. Uber die Pins 12 und 24 des Steckers
ST 2 erfolgt die externe Triggerung fiir die
Eingangskaniile wie beschrieben.

IC5und IC 6 stellen das Eingangsregi-

ster dar. Hier eingeschricbene, iiber BU 3
eintreffende Daten werden chenfalls byte-
weise bei Freigabe des Registers iiber G
(Freigabe, wenn G=Low) in den Prozes-
sor-Puffer tibernommen.

Auch hier dienen die Pins 12 und 24 der
Buchse BU 3 als Triggercingiinge fiir die
externe Triggerung.

Da das Interface auch autark arbeiten
konnen soll. isteine eigene Spannungsver-
sorgung erforderlich, die iber ein externes
Steckernetzteil und den Spannungsregler
IC 7 realisiert wird.

Die an BU 4 (Klinkenstecker 3.5 mm,
Plusam Mittenkontakt) anliegende Gleich-
spannung (9 V bis 15 V) gelangt tiber eine
Schutzdiode gegen Falschpolung (D 3) an
den Spannungsregler 1C 7, der cine stabili-
sierte Spannung von 5 V fiir die Schaltung
bereitstellt. Die Elkos C 8 und C 9 dienen
zur Pufferung und Siebung, C 10 bis C 16
der Schwingunterdriickung und PulTerung,

Die fiir die Bedienung der seriellen
Schnittstelle erforderliche negative Span-
nung wird durch IC 2 selbst erzeugt.

Im zweiten Teil des Artikels folgt die
Beschreibung des Datenprotokolls, der
Dateniibertragung und des Nachbaus der
Interface-Baugruppe. ELY
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Praktische Schaltungstechnik

Line Out

NOISE REDUCTION
SYSTEM
NRS 401

Audio-Rausch-
unterdruckungssystem
NSR 401 Teil 1

Ein neues, revolutionédres Rauschunterdriickungssystem macht von sich reden. Mit dem
HUSH-System kénnen bestehende (also auch alte) Audio-Aufnahmen ,,entrauscht” werden,
wobei in hoch effizienter Weise die Rauschanteile signal- und frequenzabhéngig um bis

25 dB gemindert werden - ein traumhafter Wert, wenn man beriicksichtigt, daB
aufnahmeseitig keine Vorcodierung erforderlich ist und wirklich jede Audio-Aufnahme von
der alten Schellackplatte bis zur modernen CD damit ,,behandelt” werden kann.

Aufgrund der besonderen Innovation dieses neuen Rauschunterdriickungssystems wid-
men wir uns diesem Themenkomplex etwas ausfiihrlicher. Im ersten Teil dieses Artikels
erlautern wir die Grundlagen des Rauschens und beschreiben anschlieBend das Prinzip der
verschiedenen Rauschunterdriickungssysteme. Im zweiten Teil wird die Schaltung des
Rauschunterdriickungssystems ELV-NSR 401 vorgestellt, das nach dem HUSH-Prinzip
arbeitet, gefolgt von der Beschreibung von Nachbau und Inbetriebnahme.

Allgemeines

Auch im Zeitalter der digitalen Signal-
libertragung istein grundlegendes Problem
der Audiotechnik immer noch allgegen-
wiirtig — das Rauschen. Schon in den An-
fingen der Toniibertragung und Wieder-
gabe hat man versucht, mit mehr oder
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weniger effizienten Schaltungen das sté-
rende Rauschen zu minimieren. Einige die-
ser Systeme zur Rauschunterdriickung wer-
den wirindiesem Artikel niiher betrachten,
wobei wir uns dem innovativen HUSH-
Nosie-Reduction-System als Basis unse-
res spéiter noch vorzustellenden Rauschun-
terdriickungssystemens ELV-NRS 401
ausfithrlich widmen werden.

Bevor wir uns nun néher mit verschiede-
nen Systemen zur Rauschreduktion beschif-
tigen, wollen wir zuerst eine kurzes Einfiih-
rung in die Natur des Rauschens geben.

Rauschen

Es gibt sehr viele verschiedene Ursa-
chen fiir das Phiinomen Rauschen, die auch
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als Unterscheidungsmerkmale zwischen
den Rauscharten dienen. Die bekannteste
Rauschartist das Widerstandsrauschen, das
wegen seiner dirckten Proportionalitit zur
Temperatur auch thermisches Rauschen
genannt wird. Dieses Rauschen entsteht,
weil sich die Leitungselektronen im Leiter
(ohmscher Widerstand) aufgrund von ther-
misch bedingten Schwingungen regellos
bewegen.

Eine Bewegung von Elektronen hat
grundsitzlich eine Potentialdifferenz auf-
grund der minimalen Ladungsverschiecbung
zur Folge. Diese Potentialdifferenz tritt als
Rauschspannung auf, an ecinem Widerstand
somit auch als Rauschleistung. Der Ver-
lauf der Rauschspannung kann aufgrund
dersehrgroBen Anzahl beteiligter Ladungs-
triiger nicht vorhergesagt werden, es han-
delt sich somit um ein Zufallssignal. Da
das Schwingen der Atome und Molekiile
und damit verbunden auch das Schwingen
der freien Elektronen mit steigender Tem-
peratur grofler wird, ist auch die entstehen-
de Rauschleistung proportional zur Tem-
peratur T.

Bei Widerstandsrauschen kann man in
erster Niherung davon ausgehen, daf} die
spektrale Rauschleistungsdichte konstant
ist, d. h. die Rauschleistung pro Frequenz-
teilung gleich bleibt (weifes Rauschen).
Somit mu} die gesamte Rauschleistung
proportional zur Frequenz sein. Diese Ni-
herung gilt allerdings nur bis zu einer ge-
wissen oberen Grenzfrequenz, die bei etwa
10" Hz liegt. Mit dieser Einschrinkung
gilt fiir die Rauschleistung N folgende
Beziehung:

N = k Tans+ B

Mit k =1,38.10% Ws/K (Boltzmann-
Konstante) und Tabs = 290 K (= 17°C =
Zimmertemperatur) erhilt man eine auf
die Bandbreite von B = 1 Hz normierte
Rauschleistung von No=4,0- 10 W/Hz =
4 pW/GHz. Diese spektrale Leistungsdichte
ist, wie auch in Abbildung 1 dargestellt,
iiber der Frequenz bis hin zu f = 10" Hz
konstantund téllt oberhalb steil ab. Aus der
Rauschleistung 140t sich tiber den équiva-
lenten Rauschwiderstand R und die Vor-
aussetzung der Leistungsanpassung der Ef-
fektivwert der Rauschspannung bestim-
men. Es ergibt sich die als Nyquist-Formel
bekannte Gleichung zur Berechnung des
Widerstandsrauschens:

Ur' — '\."4 > k ‘ Tuh.\"-g:E

In Halbleiterbauelementen entstehen
neben dem thermischen Rauschen weitere
Rauschanteile. Diese unter dem Oberbe-
griff Sromrauschen beschriebenen Rausch-
anteile sind im wesentlichen das 1/f-Rau-
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schen und das Schrotrauschen. Die Ursa-
chen fiir diese Rauscharten sind in der
Quantenmechanik begriindet, deren weite-
re Betrachtung an dieser Stelle zu weit
fiihren wiirde. Beim 1/f-Rauschen fillt das
Leistungsdichtespektrum mit dem Faktor
1/f ab, d. h., es wird mit steigender Fre-
quenz immer kleiner. Mit wachsender Fre-
quenz macht sich dann aber ein anderer
Rauschanteil bemerkbar, das sogenannte
Schrotrauschen.

Das Rauschen von Halbleiterbauelemen-
ten wird bei Transistoren meist als Rausch-
zahl angegeben, die fiir cinen bestimmten
Arbeitspunkt gilt. Die Rauschzahl ist das
MaB fiir die Verschlechterung des Signal-
Rauschabstandes (S/N) am Eingang zum
S/N am Ausgang eines Zweitores, z. B.
einer Transistorschaltung. Inder NF-Tech-
nik ist meist keine Optimierung hinsicht-
lich des Rauschens notwendig, so daf der
Arbeitspunkt einer Schaltung auferund
anderer Kriterien gewiihlt wird. Im Gegen-
satz dazu muf in der Hochfrequenztechnik
oftmals auf ein minimales Rauschen hin
optimiert werden. Dazu wird in den Daten-
blittern von HF-Transistoren fiir die
Rauschzahl meist eine Kurvenschar ange-
geben, die die Rauschzahl in Abhiingigkeit
von Arbeitspunkt und Quellenimpedanz
beschreibt. Hiermit kann dann der erfahre-
ne HF-Entwickler die Transistorstufe
rauschoptimieren, auf Leistungsanpassung
mul} dabei meist verzichtet werden.

Betrachtet man die Rauschquellen einer
Signaliibertragungsstrecke, so ist das von
einer Emptfangsantenne kommende Rau-
schen ein wesentlicher Bestandteil des ge-
samten Systemrauschens. Das Antennen-
rauschen setzt sich dabei im wesentlichen
aus drei Einzelkomponenten zusammen:
dem kosmischen Rauschen, das von Strah-
lungsquellen im Weltraum (Eruptionen an
der Sonnenoberfliche, Sonnenwinde etc.)
emittiert wird, dem terrestrischen Rauschen
der Erde und dem .,Man-Made-Rauschen®,

h

verursacht durch Stérungen von techni-
schen Geriiten.

Auch bei der Speicherung von Signalen
treten verschiedene Rauschquellen zusiitz-
lich auf, dic dann den Signal-Rauschab-
stand verschlechtern. So wird z. B. die
Qualitiit von Magnetbandaufzeichnungen
vonzusitzlich auftretendem Bandrauschen
becintriichtigt. Dieses Rauschen entsteht
zum einen aufgrund des nicht ganz regel-
miBig beschichteten Bandmaterials, zum
anderen werden bei einer Aufnahme die
einzelnen . Partikel” des Bandes nicht alle
exakt ausgerichtet, einige ,fallen aus der
Reihe™, und es entsteht Rauschen.

Auch digitale Systeme sind nicht frei
von Rauschen. Hier ist die Digitalisie-
rung, d. h. die Umwandlung des analogen
Signals in ein zugehoriges Digitalsignal,
prinzipbedingt als Rauschquelle zu se-
hen. Diese Quantisierung, die aus den zeit-
diskreten amplitudenkontinuierlichen Abt-
astwerten amplitudendiskrete Werte bil-
det, fiigt dem Nutzsignal einen Rauschan-
teil hinzu. Aufgrund des Rundungsvor-
ganges, der natiirlich bei der spiiteren De-
codierung im Empfinger nicht mehr riick-
giingig gemacht werden kann, entsteht die-
ses Quantisierungsrauschen. Je kleiner die
Quantisierungsschritte, d. h. je eroBer die
Auflésung des Digital/Analog-Wandlers,
desto kleiner ist der Rundungsverlust und
somit auch das Rauschen. Das Quantisie-
rungsrauschenistsomitdirekt von der Auf-
[6sung des Quantisierers, d. h. von der
Quantisierungsstufenbreite A abhiingig.
Die bei der Quantisierung entstehende
Rauschleistung, die gleichverteilt ist, iRt
sich sehr cinfach mit folgender Formel
berechnen:

o
12

Nachdem wirnun verschiedenste Rausch-
quellen betrachtet haben, werden wir uns
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Bild 2: Verteilungsdichtefunktion eines GauB-verteilten Rauschsignals

im folgenden mit den verschiedenen Ver-
teilungsfunktionen zur Beschreibung des
Rauschens befassen.

Rauschen - spektrale Verteilung
und Amplitudenverteilung

Da es sich beim Rauschen um Zufallssi-
gnale handelt, deren Verlauf nicht vorher-
gesagt werden kann, versagen hier alle
klassischen Beschreibungsformen mit der
Angabe von Signalamplitude und Fre-
quenz. Zur Beschreibung solcher nicht de-
terminierten Signale werden verschiedene
Verteilungsfunktionen herangezogen.

Hierzu betrachten wir zunichst die Ver-
teilung des Rauschens, d. h. der Leistung
des Rauschens iiber den Frequenzbereich.
Ist das Leistungsdichtespektrum iiber den
gesamten Frequenzbereich konstant, so
spricht man vom weillen Rauschen. Beim
oben beschriebenen und in Abbildung |
dargestellten Widerstandsrauschen (ther-
misches Rauschen) gilt diese Verteilung
der Rauschleistung bis etwa f = 10" Hz.
Der Begriff weifies Rauschen entsteht in
Anlehnung an das weille Licht, das auch
alle Spektralanteile des Sonnenlichtes,
wenn auch nicht mit konstanter Leistungs-
dichte, enthilt.

Wiihrend weilles Rauschen ein konstan-
tes Leistungsdichtespektrum besitzt, hat far-
biges Rauschen eine je nach Typ genau
definierte nichtkonstante Verteilung. Nimmt
z. B. das Leistungsdichtespektrum iiber die
Frequenz mit dem Proportionalititsfakior
I/f ab. so spricht man vom rosa Rauschen.
Auch hier stand bei der Namengebung der
Farbton eines entsprechend dem Faktor 1/f
gelilterten weilffen Lichtes Pate.

Weitere Rauschformen werden durch
bestimmte Filterung des weiien Rauschens
erzeugt. Die Bezeichnung fiir diese Rausch-
arten wird hierbei wiederum vom Farbton
des entsprechend gefilterten weillen Lich-
tes abgeleitet, so gibt es griines Rauschen,
blaues Rauschen usw. Farbiges Rauschen
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wirdinder Audiotechnik fiir spezielle Test-
zwecke verwendet.

Neben der spektralen Verteilung eines
Zufallssignals ist die Amplitudenvertei-
lung fiir die Beschreibung interessant. Hier
wird mit Hilfe von Verteilungsdichtefunk-
tionenangegeben, mitwelcher Wahrschein-
lichkeit eine bestimmte Amplitude des
Rauschsignals auftritt. Statistische Prozes-
se wie das Rauschen werden dabei im
allgemeinen durch die Normalverteilung,
auch GauB-Verteilung genannt, beschrie-
ben. Fiir die exakte Definition der Vertei-
lungsdichtefunktion ps(x) eines GaulB3-ver-
teilten Signals, so wie es in Abbildung 2
dargestelltist, gentigen zwei Angaben: der
Mittelwert ms und die Streuung o°. Ganz
allgemein gilt fiir die Gaul3-Verteilung:

[ x—ms)”

2o

ps(x) =

o

Voo

Daein Rauschsignal mittelwertfrei ist, gilt
ms = 0.

Stérungen durch Rauschen

Die Stérung, die durch Rauschen verur-
sacht wird, ist im allgemeinen eine
Einengung der Dynamik, d. h. der
Signal-Rauschab-

“

des liBt sich die Qualitit eines Nutzsignals
beschreiben. Die Festlegung, welcher S/N
fiir eine ausreichende Qualitiit noch akzep-
tabel ist, hingt wesentlich vom Ubertra-
gungssystem ab. Vor allem bei modulier-
ten Signalen ist das minimale S/N stark
von der Modulationsart abhiingig. Auch
im Basisband von Audiosystemen LRt sich
kein fester Wert angeben. Der Anspruch
.Jje grofer, desto besser™ gilt in gewissen
Grenzen, denn den Unterschied zwischen
einem S/N von 96 dB und 102 dB wird
kaum jemand heraushtren. Die Stérung
durch Rauschen ist, wie viele Klangbeur-
teilungen in der Audiotechnik, unterhalb
eines bestimmte Levels rein subjektiv.

Wie oben beschrieben. ist das Rauschen
in Audiosystemen, das normalerweise als
weilles gauisches Rauschen auftritt, iiber
das Spektrum gleichverteilt, d. h. es trittim
gesamten Frequenzbereich mit gleicher
Amplitude auf. Als stérend tritt das Rau-
schen in Audiosystemen aber besonders
imoberen Frequenzbereich in Erscheinung.
Imallgemeinen gelten Rauschanteile ober-
halb etwa 4 kHz als sehr stérend. Das
Rauschen wirkt sich dort dann auch extrem
aus, da die Signalamplituden des Nutzsi-
gnals in diesem Frequenzbereich relativ
klein sind. Im Extremfall geht das Nutzsi-
gnal im Rauschen unter und ist so unwie-
derbringlich zerstort. So wird das Rau-
schen in leisen Musikpassagen und/oder
Abschnitten mit einem grofien Héhenan-
teil besonders horbar.

Rauschanteile, die im Spektrum betrach-
tet in unmittelbarer Nihe eines amplitu-
denstarken Nutzsignals liegen, wirken sich
nicht stérend aus. Dieses Phidnomen ist in
der Verarbeitung eines akustischen Reizes
im menschlichen Ohr bzw. Gehirn begriin-
det. Ein Geriusch mit geringer Lautstirke
(z. B. Rauschen) wird nicht mehr wahrge-
nommen, wenn im Frequenzspektrum di-
rekt daneben ein Gerdusch (Nutzsignal)
miteiner grofen Lautstdrke auftritt. Dieser
Verdeckungseffekt wird auch Maskierung
genannt. Auf der Basis dieses Effektes
Kann dann eine sogenannte Mithérschwelle

stand (S/N) eines
Signals wird verrin-
gert. In Abbil-
dung 3 ist die Aus-
wirkung einer rea-
len, rauschenden

Amplitude

quelle

Signal-
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definiert werden, unterhalb derer die Signa-
le nicht mehr wahrgenommen werden.

Diesen psychoakustischen Effekt ma-
chen sich auch Datenreduktionssysteme,
wiez. B. die Codierung nach MPEG (ange-
wandt bei DAB. Mini Disc usw.), zunutze,
um die zu {ibertragende Datenmenge ohne
KlangeinbuBen drastisch reduzieren zu
kinnen. Diese Mithirschwelle ist keine
feste GroBe, sondern vom Frequenzbereich
und der Amplitude des maskierenden Nutz-
signals abhiingig. Dies bedeutet zum Bei-
spiel, dal ein niederfrequenter Pauken-
schlag in einem Musikstiick nur die in
spektraler Nihe liegenden Rauschanteile
maskiert, jedoch das hochfrequente Rau-
schen nicht verdecken kann, es bleibt sti-
rend horbar.

Aufgrund der Komplexitit des Rau-
schens und der engen . Verkniipfung™ mit
dem Audiosignal 14Bt sich leicht nachvoll-
ziehen, dal} das vollstindige ,,Beseitigen™
von Rauschen ohne eine Beeintrichtigung
des Nutzsignals unméglich ist. Aber auch
die Reduzierung des hérbaren Rauschens
ist nicht trivial, da das menschliche Gehér
schr empfindlich ist und sich dynamisch
dem angebotenen Geriiuschpegel anpaft.
Die . Kunst” der im folgenden vorgestell-
ten Rauschunterdriickungssysteme liegt
nun darin, das Rauschen so gut wie mog-
lich zu beseitigen und dabei die Riickwir-
kungen auf das Audiosignal nicht hérbar
werden zu lassen,

Rauschunterdriickungssysteme

DerBegriff Rauschunterdriickung istim
strengen Sinne irrefithrend, da das Rau-
schen nicht unterdriickt werden kann, son-
dern das horbare Rauschen wird lediglich
aufeine mehroder wenigereffiziente Weise
gemindert.

Bei den am Markt befindlichen Syste-
men muf} im groben unterschieden werden
zwischen denen, die eine Vorcodierung
des Signales bendtigen und Systemen, die
ohne Codierung auf der ,,Senderseite™ aus-
kommen. Der Begritf Senderseite darf hier
nicht auf den Sender einer Rundfunkiiber-
tragungsstrecke bezogen werden, vielmehr
ist hierunter der Beginn einer Signaliiber-
tragungsstrecke ganz allgemeiner Art zu
verstehen.

Bei einer Vorcodierung ist eine effekti-
ve Rauschminderung nur méglich, wenn
das Audiosignal zuvor in einer speziellen
Form bearbeitet wurde. Zu diesen Verfah-
ren gehoren z. B, die Emphasis, alle Dolby-
Verfahren und das High-Com-Verfahren.

Bei der Emphasis wird im Sender, d. h.
am Anfang der Ubertragungsstrecke, eine
Héhenanhebung im Nutzsignal durchge-
fiihrt, die sogenannte Pre-Emphasis. Hier
wird das Audiosignal mit einem Filter mit
fest definierter Eckfrequenz bewertet. Das
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Bild 4: Verrauschtes
und nicht verrauschtes
Sinus-Signal im Zeit-
bereich

auf dem Ubertragungsweg
hinzukommende Rauschen
wird sich bei gleichverteil-
temRauschenaufalle Spek-
tralanteile gleichermalen
auswirken. Im Empfinger,
d. h. am Ende der Ubertra-
gungsstrecke, wird dannmit
einer De-Emphasis-Schal-
tung die im Sender vorge-
nommene Hohenanhebung
des Nutzsignals wieder riickgiingig ge-
macht. Der gesamte Ubertragungskanal
besitzt fiir das Nutzsignal im Idealfall ei-
nen linearen Frequenzgang. Die Rausch-
minderung entsteht nun dadurch. dap die
De-Emphasis im Empfinger neben der
notwendigen Absenkung der Héhen auch
dafiir sorgt, dal} die in diesem Frequenzbe-
reich besonders stérenden Rauschanteile
abgesenkt werden.

Die anderen genannten Rauschminde-
rungssysteme wurden hauptsichlich fiir die
Verbesserung der Ubertragungsqualitiit bei
Bandaufzeichnungen entwickelt. Fiihrend
auf diesem Gebiet ist wohl die Firma Dol-
by Laboratories mit ihren verschiedenen
Dolby-Systemen. Die am weitest verbrei-
teten Derivate dieses Systems sind das
Dolby B- und Dolby C-Verfahren. Allen
Systemen gemeinsam ist das prinzipielle
Verfahren. Hiernach wird das Audiosignal
vor der Aufnahme frequenzselektiv kom-
primiert, d. h. die Dynamik wird eingeengt.
Dies geschieht in einem Kompressor, der
leise. d. h. kleine Signalpegel. soweit ver-
stirkt, daf sie pegelmifig iiber dem Band-
rauschen liegen und grof3e Pegel, d. h. laute
Musikanteile, nicht beeinflufit. So wird die
Dynamik des aufzunehmenden Signales
kiinstlich eingeschriinkt.

Um nun am Empfinger, d. h. bei der
Wiedergabe, die urspriingliche Dynamik
wieder herzustellen, miissen die leisen Si-
gnalanteile mit ciner Expanderschaltung
wieder abgesenkt werden. Da mit den lei-
sen Signalanteilen auch das auf dem Si-

'leklmnjx

gnalweg hinzugekommene Rauschen ver-
kleinert wird, ergibt sich eine wirksame
Rauschunterdriickung.

Beim Dolby B-Verfahren werden Fre-
quenzen oberhalb etwa 500 Hz mit cinem
dynamischen Filter bewertet. Die Arbeits-
weise des Dolby-Verfahrens wird bei der
Wiedergabe eines Dolby-codierten Mu-
sikstiickes ohne Dolby-Decodierung hir-
bar. Es ergibt sich eine eingeschriinkte
Dynamik, die meist kaum als stérend emp-
funden wird, mit einem tiberproportional
grofien Hohenanteil.

Das Dolby C-System arbeitet ihnlich
der B-Variante, hier werden die Signale
Jedoch noch stirker angehoben und herab-
gesetzt, und der beeinflufite Frequenzbe-
reich ist beim Dolby C-Verfahren auch auf
niedrige Frequenzen ausgedehnt.

Das von der Firma Telefunken entwik-
kelte High-Com-Verfahren arbeitet auch
nach dem Kompander-Prinzip (Kompres-
sor + Expander = Kompander). Bei diesem
System wird keine Einschriinkung des Fre-
quenzbereiches gemacht, d. h. hier ist ¢in
breitbandiger Kompander wirksam. Als
weiterer Vorteil gegeniiber den Dolby-Sy-
stemen ist die weitgehende Unabhiingig-
keit des High-Com-Systems gegen Pegel-
schwankungen bzw. Pegelfehler auf dem
Ubertragungsweg zu sehen.

Vonden oben beschriebenen Rauschun-
terdriickungssystemen mit Vorcodierung
existieren noch weitere verschiedene Vari-
anten. Im Gegensatz dazu gibt es aber nur
wenige Systeme, die eine Rauschminde-

-
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Praktische Schaltungstechnik
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Bild 6: Uber-
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rung ohne vorherige Bearbeitung des Si-
gnales durchfiihren. Zu diesen Systemen
gehoren z. B. das DNL-System und das
HUSH-System. Diese ohne Codierung
auskommenden Systeme haben einige
Vorteile gegeniiber Systemen, die auf eine
Codierung angewiesen sind. So ist es z. B.
bei codierungsabhiingigen Systemen nicht
moglich, verrauschte Signale nachtriiglich
zu entrauschen. Sie sind nur in der Lage,
die nach der Codierung, d. h. auf dem
Signalweg hinzukommende Rauschantei-
le zu reduzieren.

Beim DNL-System (Dynamic-Noise-
Limiter) handelt es sich um ein Tiefpaffil-
ter, dessen Filterwirkung vom Signalpegel
abhiingt. Inlauten Musikpassagen, d. h. bei
hohen Signalpegeln, wird das Filter nicht
wirksam, die Schaltung hat idealerweise
einen linearen Frequenzgang. In leisen
Passagen wirktdann je nach Lautstiirke die
TiefpaBfilterung mehr oder weniger stark.
Ein groBer Nachteil dieser Schaltung ist
die mangelnde Frequenzselektivitit in
Verbindung mit einer starren Entschei-
dungsschwelle. Die Beschneidung des
Spektrums wird nur vom Gesamipegel des
Signals abhingig gemacht und nicht von
derspektralen Verteilung. So gehtin leisen
Passagen die Detailauflosung des Musik-
stiickes verloren. Die horbare Hohenab-
schneidung sorgt im allgemeinen fiir eine
nichtunerhebliche Klangbeeintriichtigung.
Hier muf3 der Hérer abwiigen, welchen
Mangel er in Kauf nehmen will, das Rau-
schen oder die fehlenden Hohen. Ein Sy-
stem, das eine wirksame Rauschminde-
rung verspricht, ohne dabei das Nutzsignal
horbar zu beeinflussen, ist das HUSH-
Noise-Reduction-System.

HUSH-System

Beim Rauschunterdriickungsverfahren
nach dem HUSH-System handelt es sich
um eine Art Kombination aus dem DNL-

I sen und bendtigt daher
keine Vorcodierung des
zu ,entrauschenden® Signales.

Das Kernelement in diesem Rauschun-
terdriickungssystem istdie variable Rausch-
schwelle. Die Grundthese, auf der die Er-
mittlung dieser Schwelle beruht, ist die Tat-
sache, dal jedes Musikstiick ,,Lécher* be-
sitzt, d. h. es existieren Passagen ohne Nutz-
signal. In diesen Lochern analysiert das
System den Rauschboden, es ermittelt die
Amplitude des Rauschsockels und legt dar-
authin die Rauschschwelle fest. Auferund
des Ergebnisses dieses patentierten automa-
tischen Rauschschwellendetekors werden
dann die rauschreduzierenden Schaltungs-
teile eingestellt. Zur Rauschunterdriickung
besitzt das HUSH-System ein Tiefpaf¥filter
mit variabler (spannungsgesteuerter) Grenz-
frequenz (VCF = voltage controlled filter)
und einen Verstirker mit spannungsgesteu-
erter Verstirkung (VCA = voltage control-
led amplifier) im Signalweg.

Die Steuerung des variablen Tiefpalfil-
ters erster Ordnung (VCF) sorgt dafiir, dal3
die Grenzfrequenz nur wenig oberhalb der
héchsten Nutztrequenz liegt. Diese Grenz-
frequenz kann im Bereich von 1 kHz bis
35 kHz stufenlos veriindert werden. Da der
Detektor das Steuersignal fiir den VCF-
Teil entsprechend dem aktuellen Nutzsi-
gnal veriindert, folgt die Grenzfrequenz
dynamisch der héchsten Signalfrequenz.
Die Rauschanteile oberhalb der Grenzfre-
quenz werden dabei herausgefiltert, wiih-
rend die Rauschsignale im DurchlafBbe-
reich des Filters durch die Signalpegel ver-
deckt, d. h. maskiert werden. Diese Funk-
tionsweise verdeutlicht Abbildung 5, in
der die Filterfunktion mit den maskierten
und gefilterten Rauschanteilen dargestellt
ist.

Um die Effektivitit des Rauschunter-
driickungssystemes zu steigern, wird das
Signal zusitzlich mit einem spannungsge-
steuerten Verstirker (VCA) bearbeitet. Die
Ubertragungsfunktion dieses ,,Downward
Expanders™ ist in Abbildung 6 dargestellt.

Derhierangegebene Verlaufzeigt die Funk-
tionsweise dieses Schaltungsteiles sehr
deutlich. Eingangssignale unterhalb der
intern ermittelten und dynamisch ange-
paBten Rauschschwelle (entspricht 0 dB)
werden entsprechend der Ubertragungs-
funktion abgeschwiicht. Die ,Steilheit
dieser Abschwiichung betriigt 2,2 dB pro
Dekade, so daB3 Signale, die 10 dB unter
dem Schwellwert liegen, um 2,2 dB abge-
schwiicht werden, Signale 20 dB unterhalb
um 4.4 dB usw., wihrend Signalanteile mit
einer Amplitude oberhalb der Rausch-
schwelle (Nutzsignal) nicht beeinfluf3t
werden. Durch die kleine Steilheit der
Diampfung und den gleitenden Ubergang
zwischen ,.nicht dimpfen* und didmpfen®
am OdB-Punkt wird ein bei anderen Syste-
men auftretendes und als stérend empfun-
denes Schalten und Pumpen des Rauschun-
terdriickungssystemes verhindert. Daher
istdie maximale Ddmpfung auch auf 15 dB
begrenzt.

Das Besondere am HUSH-Rauschun-
terdriickungssystem ist die dynamische
Anpassung der Rauschschwelle. Diese
sorgt dafiir, daff das System zum Entrau-
schen verschiedenster Signalquellen ge-
eignet ist. Am einfachsten lift sich die
notwendige Anpassung der Rauschschwel-
le an der Steuerung des spannungsgesteu-
erten Verstirkers nachvollziehen. Wiirde
hier mit einem fest eingestellten Schwell-
wert gearbeitet, wie es bei anderen Syste-
men iiblich ist, so wiirde bei einem zu
niedrig gewiihlten Wert die Rauschunter-
driickung das Rauschen oberhalb dieses
Wertes nichterkennen und somit auch nicht
reduzieren. Eine zu hoch gewiihlte Schwelle
hiitte andererseits eine Beeinflussung des
Nutzsignals zur Folge, da ein Nutzsignal-
pegel unterhalb der Schwelle als Rauschen
erkannt werden wiirde.

Die variable Anpassung an das Audio-
Quellensignal als Herzstiick des HUSH-
Noise-Reduction-Systems gewihrleistet die
universelle Einsetzbarkeit des Rauschun-
terdriickungssystemes. Mit Hilfe dieser
Adaption stellt sich das System selbstindig
auf das Rauschen der verschiedenen Quel-
len ein und kann somit fiir jede dieser Quel-
len eine optimierte Rauschunterdriickung
gewihrleisten. So wird ein stark verrausch-
tes Rundfunksignal genauso effizient ent-
rauscht wie das rauscharme Ausgangssi-
gnal eines CD-Spielers, obwohl stark unter-
schiedliche Voraussetzungen vorliegen.

Aufgrund der universellen Einsetzbar-
keitdieses Rauschunterdriickungssystemes
haben wir uns entschlossen, eine eigen-
stindige Schaltung auf der Basis dieses
Systems zu entwickeln. Im niichsten Teil
dieses Artikels werden wir dann die Schal-
tung des nach dem HUSH-Prinzip arbei-
tenden Rauschunterdriickungssystemes
ELV-NSR 401 vorstellen.

* Dulby B. Dolby © sind cingetragene Warenzeichen der Dolby Laboratories, Inc. » HUSH ist cin eingetragenes Warenzeichen der Rocktron Corporation
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Mini-Roulette

Dieses kleine, iibersichtlich und einfach realisierte Mini-Roulette 138t die
»Kugel” elektronisch rollen und bietet somit viel SpaB sowohl beim Nachbau
als auch beim anschlieBenden Spiel.

Allgemeines

Das Mini-Roulette besteht nur aus weni-
gen Bauelementen und istauch fiir den nicht
so erfahrenen Elektroniker leicht aufzubau-
en. Es ist hervorragend geeignet, um beim
Nachbau, 7. B. an einem verregneten Sonn-
tag Nachmittag, die Langeweile zu vertrei-
ben. Nach Fertigstellung dient es dann in
einer gemiitlichen Spielrunde als auBlerge-
wohnliches Spielobjekt zur Unterhaltung.

Die Schaltung ist in einem Klarsichtge-
hiduse untergebracht, so daf das interes-
sante Elektronikinnenleben gut zu erken-
nen ist.

Wie beim , richtigen” Roulette ,,rotiert™
zunichst die Kugel, jedoch elektronisch,
indem sie durch im Kreis angeordnete
LEDs nachgebildet wird. Die LEDs leuch-
ten nacheinander auf, wodurch sich fir
den Betrachter das Bild einer rotierenden
Kugelergibt. Nach Ablaufeiner bestimm-
ten Zeit bleibt die Kugel an einer Stelle
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des Spielfeldes liegen, d.h. eine LED
leuchtet stetig auf. Aufgrund der hohen
Rotationsgeschwindigkeit ist das Spieler-
gebnis zufillig.

Analog zum .richtigen” Roulette ist
jeder LED eine Zahl zugeordnet, aller-
dings nur im Bereich von 1 bis 10, was
einem Feld entspricht. Ebenfalls analog
zum richtigen Roulette, bei dem sich rote
und schwarze Felder abwechseln, besteht
der LED-Kreis abwechselnd aus roten und
gelben LEDs.

Ziel des Spicls ist es, vor dem Start
festzulegen, wo denn die ,.Kugel” liegen-
bleibt. Innerhalb einer Spielrunde kann
man z. B. auf eine bestimmte Farbe oder
Zahl setzen bzw. Punkte vergeben. Der
Phantasie sind kaum Grenzen gesetzt.

Bedienung und Funktion
Ein Blick auf die Frontplatte mit der

einzigen Taste ,.Start” erklirt bereits die
Bedienung. Mit dem Driicken der Taste

schaltet sich das battericbetriebene Mini-
Roulette ein, und die ,,Kugel” beginnt zu
rotieren. Nach dem Loslassen der Taste
verringert sich stetig die Rotationsge-
schwindigkeit, bis die Kugel nach ca. 10
Sekunden , licgenbleibt”. Etwa 3 Minuten
nach der letzten Tastenbetiitigung schaltet
sich das Geriit automatisch ab.

Die Spannungsversorgung erfolgt durch
eine 9V-Blockbatterie, die aufgrund der
stromsparenden Schaltungsauslegung in
Verbindung mit der automatischen Endab-
schaltung eine lange Batterielebensdauer
gewiihrleistet.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt das Schaltbild des
Mini-Roulette. An ST 1 und ST 2 steht die
Versorgungsspannung an, die der 9V-
Blockbatterie iiber einen Batterieclip ab-
gegriffen wird. Die Taste TA | erfiillt zwei
Funktionen, zum einen wird bei Betiiti-
gung tiber die Diode D 1 der Elko C 6 und
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Hobby und Freizeit

Technische Daten: Mini-Roulette

Spannungs-

VErsorgung: ............ 9V-Blockbatterie

Stromverbrauch: ......... Betrieb: 5 mA
Standby: 10 nA

Endabschaltung: ............ nach 3 Min.

Abmessungen: ..... 142 x 57 x 24 mm

zum anderen tiber die Diode D 2 der Elko
C5aufgeladen. Die Aufladung von C 5 hat
zur Folge, dali der Transistor T 2 iiber die
Widerstinde R 4 und R 5 durchgesteuert
wird. Dadurch wird T | leitend, und die
Betriebsspannung fiirdie eigentliche Schal-
tung +UB steht zur Verfiigung. Diese wird
tiber die Kondensatoren C 1 bis C 4 und
C 8 geblockt. Die Zeitkonstante R 5/C 5 ist
sobemessen, dall nach ca. 3 Min. T 2 sperrt
und sich das Geriit abschaltet. Méchte man
Kiirzere Abschaltzeiten erreichen, wird ein-
fach R 5 verkleinert (R 5 = 100 k<2 ent-
spricht einer Abschaltzeit von ca. 30 s).
Durch das Aufladen von C 6 steht die
Ansteuerspannung fiir den nachfolgend er-
lduterten Oszillator zur Verfiigung.

Die Ansteuerung der 10 LEDs basiert
auf 2 Schaltungsteilen, einem Taktoszilla-
tor und einem nachgeschalteten dekadi-
schen Zihler mit decodierten Ausgiingen.

Taktoszillator

Das Besondere an diesem Mini-Rou-
lette ist. daf3 sich die Rotationsgeschwin-
digkeit der Kugel nach dem Start stetig
verlangsamt, bis der Stillstand eintritt. Dies
wird durch einen Taktoszillator erreicht,
dessen Frequenz sich verringert, bis sic zu
Null wird, also eine Gleichspannung am
Ausgang steht.

Solch einen Oszillator erhiilt man am
einfachsten, indem man einen spannungs-
gesteuerten Oszillator (VCO) verwendet.
Bei einem VCO ist die Ausgangsfrequenz
proportional zu einer am Eingang anlie-
genden Steuerspannung, d. h. hohe Steu-

Bild 1: Schaltbild des Mini-Roulette
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ersspannung - hohe Frequenz, niedrige
Steuerspannung - geringe Frequenz. Der
CMOS-Baustein CD 4046 (IC 1) enthilt
unter anderem einen solchen VCO, dessen
Frequenzverhalten sich durch die #dubere
Beschaltung festlegen lift.

Neben dem VCO besitzt der CD 4046
noch 2 Phasenkomparatoren und eine Span-
nungsreferenz, die den Aufbau einer voll-
stindigen PLL erméglichen. Doch uns in-
teressiert in dieser Anwendung lediglich
der VCO. Das Frequenzverhalten i3t sich
durch 3 Bauteile bestimmen: Der Konden-
sator C 7 zwischen den Anschliissen C1-1
und C1-2 (Pin 6 und Pin 7) bestimmt u. a.
den Frequenzbereich. Der Widerstand R 7
vom Anschlull RX 1 (Pin 11) nach Masse
legtdie maximale Oszillator-Frequenz fest.
Ein Widerstand vom Anschlufl RX 2
(Pin 12) nach Masse bestimmt die mini-
male Oszillator-Frequenz. Dadie minima-
le Oszillator-Frequenz in unserer Anwen-
dung null ist, entfillt dieser Widerstand
und RX 2 bleibt unbeschaltet. Der Oszilla-
tor schwingt nur unter der Bedingung, dafy
der Eingang INH, Pin 5, auf Massepoten-
tial licgt. An Pin 4 steht die Ausgangsfre-
quenz zur Verfligung, die sich mit dieser
Beschaltung je nach Ansteuerspannung im
Bereich von DC bis ca. 200 Hz bewegt.

Nach dem Start wird C 6 bis nahezu auf
die Betriebsspannung aufeeladen. so dafy
dic Ausgangsfrequenz ca. 200 Hz be-
triigt. Durch die Entladung von C 6 iiber
R 6 verringert sich langsam die VCO-
Steuerspannung und somitdie Ausgangs-
frequenz. bis bei einer Steuerspannung
von 0V der Oszillator stoppt (Ausgangs-
frequenz 0 Hz).

Zahler

Die Ansteverung der LEDs erfolgt durch
den Zihlerbaustein CD 4017 (1C 2). Der
Baustein enthilt einen Zihler von 0 bis 9
und einen Dekoder, der den Zihlerstand
durch cinen High-Pegel am entsprechen-
den Ausgang Q 0 bis Q 9 ausgibt. An diese

3 IC1

— SIGIN

= comp

PCOMP1
i PCOMP2 |-
2 veom
NH peyLgel
| C1-1

P

VCOOUT —
C1-2
Rx1
Rx2
ZEMER

puon—2

Ausginge sind die LEDs D 3 bis D 12 iiber
die Widerstinde R 8 bis R 17 angeschlos-
sen.

Beijedem Taktam Eingang CLK., Pin 14,
schreitet der Zihler einen Schritt voran,
d. h. die niichste LED leuchtet aufl. Nuach
Erreichen des Zihlerstandes 9 beginnt der
Zihler erneut von 0 an hochzuzihlen. Da-
mit ist die Beschreibung der Schaltungs-
technik abgeschlossen, und wir wenden
uns dem Nachbau zu.

Nachbau

Dic gesamte Schaltungstechnik ist auf
einer 109 x 53 mm messenden, einscitigen
Leiterplatte untergebracht. Die Bestiickung
beginntanhand der Stiickliste, des Bestiik-
kungsplanes sowie des Platinenfotos zu-
nédchst mit der Montage von Briicken, Wi-
derstinden und Kondensatoren. Nach dem
Einsetzen sind die Anschlufidriihte auf der
Litseite leicht auseinanderzubiegen, da-
mit kein Herausrutschen des Bauteils mehr
mdglich ist. AnschlieBend erfolgt das Ver-
loten und das Kiirzen der AnschluBbein-
chen, ohne die Lotstellen dabei zu beschii-
digen.

Bei der Montage der Elkos und der Di-
oden ist auf die richtige Polung zu achten.
Jetzt kénnen die Transistoren eingesetzt
und verlotet werden. Beim Bestiicken der
ICs ist zu beachten, daff CMOS-Bausteine
besonders empfindlich gegen statische
Aufladung sind. Weiterhin miissen die
Positionen der Markicrungen am Bauteil
undim Bestiickungsdruck tibereinstimmen.
Nach Einbau des Tasters TA 1 sind die
LEDs im Abstand von 6 mm zur Platinen-
oberfliche zu verloten. Es wird dabei ab-
wechselnd eine rote und eine gelbe LED
bestiickt, Der 9V-Batterieclipwird an ST |
und ST 2 verldtet, wobei ST 1 mit dem
Pluspol (rot) und ST 2 mit dem Minuspol
(schwarz) zu verbinden ist.

Nach sorgfiiltiger Priifung der Platine
im Hinblick auf Bestiickungsfehler und

IC2

s pek
o cike
o' RsT

SE41954014
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Stickliste: Mini-Roulette
Widerstande:
1O0CY -t poe el R2
O ey e RE-R17
A ICCUR L SISIone St B S U R3,R6
18, 0] (s WRRAML R ST iy T R7
D2l Sl i R L R1
L) ey R4, R5
Kondensatoren:
T Bkers. . C2-C4,C7
1Q0UE6V n s G GNE6 @R
Halbleiter: oc
CBAOT e s il ol ICl o of 8"‘ of
CRAOLT o e sl o IC2 @ 8 i
BESSE kel miancnal s T1 Sh ol 5o} 1
BESMR. il Lol o i i e ol ed]-
NI L2 o e 0T DD Nor ol ~Oll e
LED, Smm, gelb.............. D325 D, e o__lo o
DY, D11 P o—o0
LED, Smm, rot .............. D4, D6, DS, oo
D10, D12 Sthlt |0
Sonstiges: 00
Mini-Drucktaster, B3F-4050....... TAI . o[z jo
I Tastknopf, grau, 18 mm “w
I 9V-Block-Batterieclip
1 Profil-Gehiiuse, bearbeitet :
6 ¢m Silberdraht Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehoérigem Bestiickungsplan

Lotzinnbriicken kann ein erster Funktions-  Geriit einwandfrei, so folgt das Einsetzen  schoben. Jetzt ist das ELV-Mini-Roulette
testdurch AnschluB der Batterie und Driik-  in die obere Gehiiusehalbschale. Die Un-  einsatzbereit und kann fiir viel Spal} und
ken der Starttaste erfolgen. Arbeitet das  terhalbschale wird von der Seite heraufge-  Unterhaltung sorgen. ELY

g u .

suescmgem o Fernstudium

Zur Erzielung einer optimalen Qualitit und Konturenschiirfe bei der Herstellung |

von Leiterplatten mit den ELV-Platinenvorlagen gehen Sie hitte wie folgt vor: 9 0000000000000 000OCOCTCS -

I Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv beschichtete Platine epfu
legen. dald die bedruckie Seite zur Leiterplatie hinweist, d. h. die auf der
Vorlage aufgedruckie Zahl ist leshar (nicht scitenverkehrt). EffOIg kann man Iernen!

2. Glasscheibe dariiberlegen. damit sich ein dirckter Kontakt zwischen Plati [ : ; : =
nenvorlage und Leiterplatte crgib. Aus- und Weiterbildung durch staatlich geprifte
Belichiungszeit: 3 Minuten (1.5 bis 10 Minuten mit 300Watt-UV-Lampe Fernlehrgange. Beginn jederzeit - ohne Vorkenntnisse.
bet einem Abstand von 30 ¢m oder mit einem UV-Belichtungsgeriit). !
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Achtung: )

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicherheits- und VDE- 'y Netzwerkspezmilst (Selbststudium)

Bestimmungen,

Netzspannungen und Spannungen ab 42 'V sind lebensgefihrlich. Bitte lassen . Microso& (MCSE)/NO‘IQ“ (CNE} _
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ELV-Datenblatt

Voll-Duplex Frequenz-Inverter

FX 118

Kurzbeschreibung:

Sprachverschleierungs-IC, konzipiert fiir den Einsatz in schnurlosen Telefonen, auch als
Stand-Alone-Sprachverschleierer einsetzbar.

Hersteller: CML, Consumer Microcircuits Limited, http:/www.cmimicro.co.uk

- Sprachverschleierung durch Frequenzinvertierung (Subtraktion von einer Bezugsfrequenz)
- Voll-Duplex-Betrieb mit einem IC
- groBer Betriebsspannungsbereich (3,0 V bis 5,0 V), empfohlen 3,5 V

- hohe Schaltungsintegration (integrierte SC-Filter) mit minimierter AuBenbeschaltung
- quarzstabilisierter Oszillator (4,433619 MHz) fiir hohe Reproduktionsgiite

Pinbelegung

Name Funktion

XTAL

Oszillator-Taktausgang
NC nicht belegt, an GND legen

00 - O s W D — -
=

LPEF (1) OUT  Ausgang TiefpaB Kanal 1
B MOD (1) IN  Eingang Mischer 1

Vs Masse (GND)

crour Ausgang Kanal 1

C1 AMPOUT
ClIN

Verstirkungseinstellung Kanal 1
Eingang Kanal |

Verstirkungseinstellung Kanal 2

13 B MOD (2) IN
14 LPF (2) OUT
15 VDD

16 CTAL/CLOCK

9 C2IN Eingang Kanal 2
10 C2 AMP OUT

11 C20UT Ausgang Kanal 2
12 VBIAS

Interne Vorspannungserzeugung

Eingang Mischer 2

Ausgang Tiefpall Kanal 2

Versorgungsspannung 3 V bis 5 V

Quarzanschlul3 4,4333619 MHz bzw. externer Takt
Betrieb ohne Quarz oder ext. Takt unzulissig!

Funktionsbeschreibung

Der FX 118 ist ein Voll-Duplex-fihiger
Frequenzinverter fiir das Sprachband. Er
invertiert das Sprachband durch Mischung
mit einer intern erzeugten Bezugsfrequenz
von 3,3 kHz.

Der Chip enthilt zwei komplette separa-
te Audiokanile, die jeweils aus einem in
Verstdarkung und Frequenzgang extern ein-
stellbaren Vorverstirker, einem SC- Tief-
pabfilter 10. Ordnung, einem Mischer und
einem SC-Bandpal 14. Ordnung bestehen.
Einzige gemeinsame Baugruppe ist die
Takterzeugung.
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Die interne Takterzeugung basiert ent-
weder auf einem externen Quarz mit
4433619 MHz oder einem extern zuge-
fithrten Takt. Sie erzeugt zum einen die
Bezugsfrequenz (Carrier) und zum ande-
ren die Taktfrequenz fiir die SC-Filter.

Die SC-Filter weisen iiber das Frequenz-
band 300 Hz bis 3000 Hz eine Linearitit
von £1,0 dB auf.

Hervorzuheben ist die geringe mogliche
Versorgungsspannung von min. 3 V, die
den Chip fiir transportable, batteriebetrie-
bene Geriite interessant macht.

Die Invertierung des Sprachbandes er-
folgt durch Mischung mittels eines sym-
metrischen Mischers, d. h. das Eingangs-

S Ay i
XTAL 1 16 XTAL/CLOCK
N.C.|2 15 Voo
LPF (1) ouT 3| FX 118 |14 LPF 2) OUT
B MOD (1) IN [4 13 B MOD (2) IN
Vss 5 12 Velas
C10UT (8 11, G2 OUT
C1 AMP QUT [7 10 G2 AMP OUT
C1IN 8 9 G2IN

Bild 1: Pinbelegung FX 118

frequenzband wird anhand des Carriers
von 3.3 kHz quasi gespiegelt, so daf z. B.
die urspriingliche Frequenz von 3 kHz am
Ausgang als 300 Hz erscheint, usw. Ergeb-
nis dieser MalBnahme ist ein ohne techni-
sche Mittel nicht mehr zu entschliisselndes
Sprachfrequenzgemisch.

Anwendung, Applikation

Das IC ist urspriinglich fiir die Sprach-
verschleierung in Mobil- und Schnurloste-
lefonen zur Verhinderung des Abhorens
der Funkstrecke zwischen Mobilteil und
Basisgerit entwickelt worden. Seine ein-
fache dullere Beschaltung und der weite
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@ktrische Kennwerte/Grenzwerte

—

Parameter

min. typ max. Einheit

Betricbsspannung 3.0 3,75 555 \Y

Betriebsstrom 4,0 6.0 mA
Eingangsimpedanz der Verstirker 1.0 10,0 MQ
Ausgangsimpedanz 200 Q

Eingangspegel -16,0 4.0 dB
Bezugsfrequenz (Carrier) 3299 Hz
Basisband-Unterdriickung -40 dB
Trigerfrequenzunterdriickung -55 dB
Bandpal3-Durchla3bereich 300 3000 Hz
Arbeitstemperaturbereich -40 +85 e

Betriebsspannungsbereich macht es jedoch
fiir vielfiltige weitere Zwecke einsetzbar,
wie z. B. verschliisselte akustische Diktate
und Notizen, verschliisselten Funkverkehr
(soweit gesetzlich zuliissig!), verschliissel-
te, firmeninterne Kommunikation usw. So
kann das IC auch als Stand-Alone-Sprach-

inverter arbeiten, um z. B. das Abhéren von
Wechselsprechverbindungen zu verhindern.
Durch geringe Variation der Quarzfrequenz
bzw. variable externe Taktversorgung kann
das Abhoren mit typgleichen Sprachinver-
tern erfolgreich verhindert werden.

“

zeigteinen sehr geringen duferen Beschal-
tungsaufwand. Fiir eine Stand-Alone-An-
wendung sind die Eingéinge lediglich noch
mit einer Eingangsspannungsbegrenzung
und die Ausginge mit einer Transistor-
Pufferstufe zu ergiinzen.

Die Anpassung an den konkreten Ein-
satzfall erfolgt durch externe Beschaltung
der Pins 7/8 bzw. 9/10 mit Widerstands-
kombinationen (R2/R 3 undR4/R 5, Stan-
dard je 100 k) fiir die Verstirkungsein-
stellung des Eingangsverstirkers und mit
C 5 bzw. C 6 (Standard 0,1 uF) fiir die
Festlegung der unteren Grenzfrequenz des
Eingangssignals.

Der Hersteller schreibt zwingend vor,
den Eingang XTAL/CLOCK mit einem
Quarz zu beschalten bzw. gleichzeitig mit
dem Einschalten mit einem externen Takt
zubelegen, da sonst die Teiler der SC- Filter
eine zu hohe Stromaufnahme aufweisen
und der Chip thermisch zerstort wird. Zur
Sicherungempfiehltder Hersteller eine flin-
ke Sicherung bzw. eine Strombegrenzung

Die Hersteller-Applikationsschaltung ~ der Versorgungsspannung. ELY
Moo
o J_ cz
b R
B -
! x1
] —e
XTAL : S % XTALCLOCK
Vb
M.C. o 15
LPF (1) OUT 3 14 LPF (2) OUT
c - - -
e =Ll D TR B LR Bild 4: Applikations-
J ves | o 10 [eus schaltung: R 1=1 MQ;

Kanal 1 Ausgang C1ouT : . C2 ouT — ci Kanal 2 Ausgang-_ C 1= 47 pF; C 2= 33 pF;

B crampour i 10 | c2aMpouUT RS gzégs‘:gsliﬁ-l uF;
cs = ———— .. ik ) 6 t] ] = 3
gl B [ all ojf.8 ] e X1 = 4,433619 MHz.

Kanal 1 Eingang o Kanal 2 Eingang R2 F_“S R 5 und C 5,C6
abhangig vom Einsatz-
zweck, siehe Text.

T
C1 AMP QUT LPF (1) QUT B MOD (1) 14
LPF (1) ’ —”_ BAL MOD (1) BPF (1]
((3.1 IN ) K»/, CrouT
INFUT AME CHANNEL 1(C1) k 7 4 0B
Veus
B B
v CARRIER — Voo
B ot~ ok capen
\ / XTAL/CLOCK Veias
C G — CLOCKS -+ AE———
Normal Invertiert Lol e L4 v
HL[][:!; (..';;:'<JCKS
00 3000290 550 3000 He
VBlas

Bild 2: Das Arbeitsprinzip des FX 118

Bild 3: Blockschaltbild des FX 118
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Modellbau

Teil 2

Nachdem wir im ersten Teil den Aufbau des legendéren Flugmodells ,,Spatz” ausfiihrlich
beschrieben haben, geht’s jetzt endlich ans Fliegen. Nach kurzer Einweisung kann sich
unser ,Spatz” das erste Mal in die Liifte erheben. Wir beschreiben die Flugtheorie und
werfen einen ausflhrlichen Blick auf die Flugpraxis mit dem ,,Spatz”.

Gleich wird geflogen!

Na ja, noch nicht ganz. Denn vor den
Erfolg haben die Gotter bekanntlich den
Schweild gesetzt, was bei uns heifit, sich
ersteinmal mit einigen Regeln, Vorschrif-
tenund etwas Flugtheorie zu beschiiltigen.

Aberauchdas gehtschnell und schmerz-
los. denn wir wollen ja vorwiegend Spal
am Fliegen haben. Den bekommen wir
auch, wenn einige grundlegende Regeln
auf Dauer verinnerlicht werden.

Sie sind withrend des gesamten Betriebs
Thres ferngesteuerten Modells fiir die Si-
cherheit verantwortlich! Folgen Sie den
Sicherheitsgrundregeln in jedem Fall und

zu allen Zeiten, auch als fortgeschrittener

Modellflicger.
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1. Flicgen Sie nie in der Niihe von oder
car in Gebduden, elektrischen Leitungen
oder liber bzw. in der Niihe von 6ffentli-
chen Stralen. Die Entfernung zum niichst-
gelegenen Sport- oder Verkehrsflughafen
mul} mindestens 5 km betragen. Fliegen
Sie auch nie in der Nihe von Menschen,
die davon tiberrascht werden

2. Fliegen Sie nur an ruhigen Tagen.
Starke Winde konnen die Kontrolle iiber
das relativ leichte Modell unmdaglich ma-
chen. Luftturbulenzen in der Nihe von
grofien Bidumen oder Gebiuden kénnen
dic Beherrschung des Modells ebenfalls
sehr stark erschweren. Wihlen Sie zum

konnten, auf keinen Fall iiber
Menschen oder Fahrzeuge hin-
weg !

Wiahlen Sie ein freies und
ausreichend groBes
Flugfeld
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Windsack »45” - zu windig
Windsack =45 - Fliegen méglich

Fliegen cin grofes freies Gelinde oder
einen leicht abfallenden Hang und ruhiges
Wetter.

Sie erkennen zu starken Wind an sich
bewegenden Striuchern, Zweigen, Gri-
sernundstark geneigten Rauchfahnen. Das
Modell kann auch bei leichtem Wind flie-
gen. Diesen erkennen Sie an nur leicht
bewegten (noch nicht rauschenden) Blit-
tern und nahezu senkrecht aufsteigendem
Rauch.

3. Vergewissern Sie sich stets, dal der
Emptinger ausgeschaltet und der Akku
abgeklemmt ist, wenn Sie nicht fliegen.

4. Wollen Sie Ihr Modell fliegen, wiih-
rend in der Nihe gleichzeitig andere Mo-
dellsportler agieren (nicht nur Flieger!), so
verstindigen Sie sich mit diesen tiber die
genutzten Fernsteuerkaniile, um die gleich-

Steigen !
Trimmung Trimmung
Hoéhenruder Seitenruder

zeitige Belegung eines Kanals durch zwei
Sender zu vermeiden und damit Unfillen
vorzubeugen. Belegen Sie mit Threm Sen-
der den Kanal eines anderen Modellsport-
lers, so konnen Sie dessen Modell beschii-
digenund Unfille hervorrufen. Umgekehrt
erfolat dies mit Threm Modell. Es ist auch
darauf zu achten, daf3, abhiingig vom Fre-
quenzband, nicht jedes Modell (d. h. Flug-
zeug. Schiff, Auto) aufjedem Kanal betrie-
ben werden darf.

Das 35MHz-Band ist ausschlicBlich den
Flugmodellen vorbehalten, withrend sich
das 40MHz-Band die zur Verfiigung ste-
henden Kanile mit Autos und Schitten
teilt. Flugmodelle diirfen in diesem Band
nur auf den Kanilen 50-33 betrieben wer-
den.

Aufgrund der hiheren Storanfilligkeit
ist das 27MHz-Band fiir den Flugbetrieb
nicht zu empfehlen. auch wenn es grund-
siitzlich erlaubt ist, Flugmodelle damit zu
steuern.

So. genug der Vorschriften, jetzt kon-
trollieren Sie nurnoch Ihr Modell, bevores
das erste Mal abheben kann. Dazu schalten
Sie den Sender ein und bestiicken das Mo-
dell mit einem vollgeladenen Akku (nie-
mals mit halbleerem Akku losfliegen las-
sen). und kontrollieren per Steuerkniippel-
bewegungen am Sender dic ord-
nungsgemifie Funktion der Steu-
erklappen. Gegebenenfalls stellen
Sie die Neutralstellung der Ruder
nach (die Aufbauanleitung be-
schreibt auch dies detailliert).

Aktion (Fernsteuersender) und
Reaktion (Ruderausschliage am
Modell)

Linkskurve

Rechts-
kurve

Steigen

Fallen

ELVjournal 4/98
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Die Startphase - immer gegen die
Windrichtung!

Der erste Flug

Der Start

Stellen Sie sich mit dem Gesicht gegen
diec Windrichtung, halten Sie das Flugzeug
am Rumpf unterhalb der Tragflichen fesL.
Halten Sie das Flugzeug gerade nach vorn,

Betitigen Sie den Motor-Taster und star-
ten Sie so den Motor.

Laufen Sie schnell vier bis fiinf Schritte
vorwirts. Sie merken nach einiger Zeit,
dal das Flugzeug sich losen will. Lassen
Sie es in diesem Moment los und achten
Sie dabei strikt darauf, daf es sich gerade-
aus bewegen kann und seine Nase weder
nach unten noch nach oben zeigt. Lassen
Siedas Flugzeug nie steil nach oben abflie-
gen, es wiirde zu langsam werden und cin
Strémungsabrifll wiire die Folge. Dadurch
gerit das Modell ins Trudeln und stiirzt
ab.

Es gewinntin der Regel selbstan Hohe.
Gef.. z. B. bei fallendem Wind, steuern
Sie mitdem Hohenrudersteuer etwas nach.
Befindet sich das Flugzeug in einer Héhe
von 10 m bis 15 m, so bewegen Sie den
Steuerkniippel leicht nach vorn, um die
Flughthe zu halten. Lassen Sie das Flug-
zeug nie steiler als ca. 15 Grad steigen, da
es bei zu steilem Anstieg an Steigkraft
verlieren kann und abstiirzt,

Vermeiden Sie hastige und zu groBe
Steuerbewegungen. Es ist nicht notwen-
dig. stindig zu korrigieren. Das Modell
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Modellbau

]

)

So wird ordnungsgemiif} gelandet

Beica. | m Hihe -
Hohenruder anziehen

Windrichtung .
e Drehen Sie das ¥ %
Flugzeug vorsichtig
e O zum Einschweben in
S e den Wind.

Drehen Sie das Flugzeug vorsichtig
zum Landen gegen den Wind.

Reicht die Hohe nicht mehr aus, kann

auch vorsichtig mit dem Wind gelan-

det werden. Immer die Nase hoch M
halten (Hohenruder leicht anzichen)

[

So kommen Sie zur perfekten Landung - mit dem Wind anfliegen, gegen den Wind landen.

fliegt bei stabiler Fluglage sehr gut selbst
und bendtigt nur minimale Korrekturen
mit dem Steuerkniippel.

Wenn der Start erfolgreich war, lassen
Sie das Flugzeug in sicherer Entfernung
vor sich fliegen. Lassen Sie es, bevor Sie
eine Kurve fliegen, steigen. Achten Sie
immer darauf, daf3 die Nase des Flugzeugs
nichtnach unten zeigt. Korrigieren Sie ggf.
durch Ziehen des Steuerkniippels (Hohen-
ruder) nach hinten. Steigt das Flugzeug
hingegen zu stark, driicken Sie den Steuer-
kniippel etwas nach vorn (von sich fortwei-
send). Weicht das Flugzeug allein von der
geraden Flugrichtung ab, so korrigieren
Sie leicht mit der Seitenrudersteuerung in
die entsprechende Richtung.

Kurven fliegen

Das Flugzeug kann durch Bewegen des
Seitenruders in eine Kurve bewegt wer-
den. Senkt sich dabei die Nase des Flug-
zeugs, korrigieren Sie durch kurzes Bewe-
gen des Hohenruders nach hinten (zu sich
Hinziehen des Steuerkniippels: Steigen).
So hilt das Flugzeug die Hohe. Befindet
sich das Flugzeug auf dem neuen Kurs, so
stellen Sie die Ruder wieder in Neutralstel-
lung.

Es ist einfacher, eine 180°-Wende in
zwel 90°-Schritten durchzufiihren. Dazu
fliegen Sie zunichst eine 90°-Kurve, sta-
bilisieren das Flugzeug, indem Sie cin
Stiick geradeaus fliegen und lassen es
dann noch einmal eine 90°-Kurve fliegen.
Diese Mandver sind zumindest zu Be-
ginn einfacher zu beherrschen als cine
180°-Wende,

Vermeiden Sie am Anfang, einen Voll-
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kreis zu fliegen. Sie konnten die Orientie-
rung iiber die Steuerung verlieren, das Flug-
zeug gerdtin eine undefinierte Spiralbewe-
cung und kann abstiirzen.

Sollte dies einmal geschehen, gilt es,
nicht in Panik zu geraten. Bringen Sie die
Steuerkniippel in Neutralstellung (z. B.
durch kurzes Loslassen), und das Modell
Kehrt nach einigen Sekunden von selbst in
die stabile Fluglage zuriick. Wichtig dabei
ist nur, dal sich das Modell in ausreichen-
der Hohe befindet. Vermeiden Sie deshalb
unbedingt Flugman&ver in Bodenniihe!

Beginnen Sie den Kurvenflug durch Be-
wegen des Seitenruders in die gewiinschte
Richtung. Beachten Sie dabei, daf die Rich-
tung der Steuerkniippelbewegung nur mit
der gewiinschten Flugrichtung korres-
pondiert,wenn das Flugzeug von Thnen
wegfliegt. Solange Sie sich noch in der
Ubungsphase befinden, lassen Sie das Flug-
zeug daher nie auf sich zufliegen, denn dies
bedeutet, dal alle Steuerbewegungen sei-
tenverkehrtauszufiihren sind. Bewegen Sie
sichin Flugrichtung des Modells, um nicht
die Orientierung zu verlieren.

Achten Sie beim Kurvenflug immer auf
die Nase des Flugzeugs. Sie darf sich dabei
nicht senken. Korrigieren Sie ggf. mit dem
Hohenruder und stellen Sie das Seitenru-
der wieder etwas zuriick in Richtung Neu-
tral, bevor Sie die Kurve weiter flicgen.
Nach einiger Ubung wird es Thnen gelin-
gen, eine fliissige Kurve ohne Hohenver-
lust zu tliegen. Der Hohenverlust in der
Kurve kann dazu fiihren, dal} das Flugzeug
ineine unkontrollierbare Trudel- bzw. Spi-
ralbewegung gerit und dann unkontrol-
lierbar wird.

Fiir eine fliissige Kurvenbewegung ist
es notwendig, das direkte Zusammenspiel
zwischen Hohen- und Seitenruder sicher
zu beherrschen. Verwenden Sie das Ho-
henruderinder Kurve nur, um die Fluglage
zu stabilisieren. Sie kénnen durch entspre-
chende Steuerkniippelbewegungen beide
Ruder auch gleichzeitig bewegen, dann
werden Thnen harmonische Kurvenbewe-
sungen bald gelingen.

Lassen Sie das Flugzeug in Schleifen
nur vor sich fliegen, niemals tiber dem
Kopf. Sie kiéinnen sonst schnell die Orien-
tierung {iber die Steuerung verlieren.

Lassen Sie das Flugzeug auch immer in
ausreichender Hohe fliegen, um nach Ende
der Motorlaufzeit eine sichere Landung zu
ermoglichen. Suchen Sie sich dabei einen
sicheren Landeweg aus. Befindet sich das
Flugzeug nochinausreichender Hihe, kann
dies durch Fliegen entsprechender Kurven
in Ruhe geschehen.

Gleiten und Landen

Seien Sie bei allen Flugmantvern mit
dem Elektrosegler darauf vorbereitet, dal}
sich der Antriebsmotor nach einer gewis-
sen Betriebszeit durch die abnehmende
Akku-Kapazitit automatisch abschaltet.
Fliegen Sie daher nie zu niedrig.

Dies gilt auch fiir den Segler, da in
Bodennihe das tragende Luftpolster und
Aufwinde plotzlich abreilen kénnen bzw.
wegfallen.

Wenn der Motor des Elektroseglers sich
abschaltet, [#llt die Nase des Flugzeugs
leicht.

Dies ist fiir einen Gleitflug eine normale
Fluglage.
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Die auf der gegeniiberlicgenden Seite
dargestellte Zeichnung zeigt die einzelnen
Stadien zum Einleiten der Landung.

Fliegen Sie das Flugzeug in die Rich-
tung der vorgesehenen Landebahn. Gera-
ten Sie nicht in Hektik und durchdenken
Sie alle Handlungen vorher, das Flugzeug
gleitetbei ausreichender Flughohe sehr gut
und lange genug, um eine sichere Landung
einzuleiten.

Die Auswahl der Landerichtung ist ab-
hiingig von der Windrichtung. Landen Sie
immer gegen den Wind. Befindet sich das
Flugzeug zu weit weg, um zum vorgesehe-
nen Landepunkt zuriickzukehren, ist dies
im allgemeinen nicht gefihrlich. Bei vor-
sichtigem Landen kann das Flugzeug je-
derzeit auch weiter entfernt landen, ohne
beschiidigt zu werden.

Drehen Sie das Flugzeug zunichst in
den Wind und lassen Sie es gegen den
Wind landen. Kurz vor dem Aufsetzen (in
ca. I m Héhe) stellen Sie nochmals das
Hohenruder leicht an, um die Flugzeugna-
se leicht anzuheben und so zu ermdgli-
chen, daf das Flugzeug exakt auf der Lan-
dekufe landet, ohne den Propeller zu be-
schidigen.

Vermeiden Sie beim Landen, sofern ge-
niigend Platz vorhanden ist, das Hishenru-
der auf Sinken zu bewegen. Das Flugzeug
sinkt von allein.

Das Flugverhalten kann bei Bedar({ noch
durch weiteres Trimmen verbessert und
optimiert werden. Wie das erfolgt, ist eben-
falls ausfiihrlich in der Aufbau- und Bedie-
nungsanleitung des Modells nachzulesen.

Kleiner Crash? Kein Problem!

Sie kennen den Spruch: Runter kommen
Sie immer. Sollte dieses Runterkommen
einmal etwas unsanft verlaufen sein, ist das
im allgemeinen nicht so tragisch. Bei klei-
neren Rissen in den Tragflichen, einem
gebrochenen Ruder oder Rissen im Rumpf
konnen diese unterwegs mit stabilem (z. B.
dem mitgelieferten) Klebeband repariert
werden.

GrdBere Beschiidigungen werden durch
cinfachen Austausch der beschidigten
Baugruppe beseitigt. Fiir einen solchen
Austausch bietet ELV einen Crash-Ser-
vice an. Hier kinnen Sie zum geringen
Preis Fliigel-und Rumpfteile komplett zum
Austausch beziehen.

Flicgen Sie nie mit groBeren Beschiidi-
gungen, z. B. einem gerissenen Tragflii-
chengummi, das Modell kann auBer Kon-
trolle geraten und schwere Schiiden an-
richten!

Bleibt am Schluf nur noch, Ihnen vicle
schine Flugstunden mit dem .Spatz™ zu
wiinschen - dieser preiswerte Einstieg in
das Modellfliegen LiBt auch Sie bald zum
Modellflugexperten werden! ELV
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Minihax Einhelt

Taupunkt Alarm

Gel.Temp: Reset

Das ganze Wetter kompakt -
die ELV-Funk-Wetterstation

WS 2000

Teil 1

Komplexe WettermeBtechnik, die noch vor einiger Zeit allein den professionellen Meteoro-
logen vorbehalten war, ist heute fiir jedermann erschwinglich geworden. Damit hat auch
der einzelne Privatinteressent, der Landwirt, der Sportler usw., die Méglichkeit, das Wetter
am Standort besser einzuschétzen, zu beobachten und zu analysieren und in gewissem

MaBe sogar vorauszusagen.

Wir analysieren anhand des ELV-WettermeBsystems WS 2000 die Méglichkeiten, kosten-
glinstig eine komplette WettermeBstation aufzubauen, werfen einen Blick auf die dahinter
stehende Technik und geben Tips zur Nutzung dieser faszinierenden Technik.

Ist der eigene Wetterbericht besser?

Stimmt’s? - Sie denken doch auch
manchmal an unanstindige Worte, wenn
Sie die Wettervorhersage zentraler Wel-
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terdienste mit dem vergleichen, was dann
tatséichlich eintrifft. Da wird zu Ostern 98
Regen iiberall angesagt. und dann warten
die Wirte an den Kiisten von Nord- und
Ostsee bei schonstem Frithlingswetter ver-
geblich auf die Giste. die verbiestert zu

Hause geblieben sind aufegrund der schlech-
ten Prognosen.

Dic Folge war, dalb wieder einmal dic
moderne groBflichige Wetteransage. die
von privaten Wetterdienst-Unternchmen i
la Kachelmann quasi zur Unterhaltungs-
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show stilisiert wird, in MiBkredit gerit.

Und die Kritik wiichst, seitdem aus Ko-
stengriinden nahezu ausschlieBlich die
hochgelobte Satellitentechnik zur Ermitt-
lung der Wetterlage herangezogen wird.
Denn gleichzeitig mit der fast ausnahmslo-
sen Nutzung der Satellitenvoraussagen
zieht man nach und nach die meteorologi-
schen Beobachtungsschiffe aus der Wet-
terkiiche dieser Welt, dem Nordatlantik,
ab. Die sind teurer als die Satelliten, und
die Konkurrenz unter den Wetternachrich-
tendiensten nimmt stiindig zu - Folge: Ko-
stendruck, den man vor einigen Jahren
noch nicht kannte.

Nicht umsonst bedient sich die See- und
Luftfahrt eigener Wetterdienste und der
ortsnahen Wetterbeobachtung mit einigem
Aufwand.

Verschirfend kommt hinzu, dal das
Wetter aufgrund von direkten, értlichen
Umwelteinfliissen sich vollie anders ver-
halten kann als sogar vom &rtlichen Rund-
funk verkiindet. Bildhaftes Beispiel dazu
withrend der Erarbeitung dieses Artikels:
Wochenlange Bilderbuch-Diirre nach
Ostern 98 in einem kleinen Dorf nordést-
lich von Dresden. Pfingsten sollte es end-
lich soweit sein, Regen und Gewilter en
masse sollten herabprasseln. Withrend
ringsum der Rundfunk stindig von ge-
sperrten Stralen wegen gerutschter Hin-
ge, Uberflutungen in Kellern und Aqua-
planinggelahr auf der Autobahn berichte-
te, blieb es im Dort knochentrocken. Die
Bewohner und unter ihnen besonders die
Bauern blickten enttiuscht auf die ringsum
vorbeizichenden Wolken, die in einiger
Entfernung schwarz wie die Nacht abreg-
neten.

Vermutliche Ursache sind ortliche Ge-
gebenheiten wie einige kiinstlich angeleg-
te riesige Fischteiche in Dorfnihe und die
Lage des Dorfes im flachen Endmoriinen-
Hiigelland. die tiefhiingende Wolken wohl
auch aufgrund der aufsteigenden Hitze aus
dem wochenlang gut aufgeheizten Dorf
geradezu links undrechts vorbeitreibt. Eine
riesige Rindermastanlage mitentsprechen-
der Wiirmeentwicklung tut dann sicher ein
tibriges...

Gleiche Phiinomene kann man in Grof-
stidten, Gebirgstilern oder an Gewiissern
iiberall erleben.
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Bild 1: Der Beginn der
FernmeBtechnik:
Thermometer mit zusatzli-
chem AuBenfiihler.

TemperaturmeBgerit

Immer wichtiger -
ortsnahe Tendenzen erkennen

Gerade Leute, deren Titigkeit unmittel-
bar abhiingig vom Wetter ist, wie z. B. die
Landwirte, legen natiirlich Wert auf ge-
naue ortliche Wetterdaten. die sie unter
heutigen Voraussetzungen allerdings tat-
sichlich nur durch genaue eigene Wetter-
beobachtung erhalten kénnen. Da ist es
wichtig, z. B. die Tendenz der Nachttem-
peraturen zu analysieren, um die Saat aus-
zubringen, die ortliche Wettertendenz zu
erfahren, um bestimmte anstehende Arbei-
ten planen zu konnen usw. Gleiches be-
trifftandere wetterabhiingige Gewerbe und
Titigkeiten wie das Baugewerbe (Stich-
wort Taupunkt) oder Veranstalter von Fe-
sten und Sportereignissen.

Wer es derart genau wissen will, ruft oft
den niichsten Flughafen an, so denn in der
Niihe. und erfihrt dort mehr als aus dem
Rundfunk.

Doch die Problematik trifft mehr und
mehr auch den privaten Menschen, der
Freizeit- und Gartenaktivitiiten plant und
dann z. B. plotzlich mit dem angeziinde-
ten Holzkohlengrill im dicksten Regen
steht.

Sicher - nicht jedes Fiasko der beschrie-
benen Arten ist durch die reine Wetterbe-
obachtung zu vermeiden, aber durch lin-
gerfristige Registrierung von Wetterdaten
und schnelle Anzeige von Wetterum-
schwiingen zumindest zeit- und ortsniher
vorherzusagen. Nicht umsonst erfreut sich
die seit einigen Jahren erhiltliche komple-
xe WettermeBtechnik auch in Privathand
zunehmender Beliebtheit.

Das begann mit der Unterstiitzung der
cigenen Bequemlichkeit, indem man einen
AuBenfiihler an das Digitalthermometer
anschloll (Abbildung 1) und so den Gang
auf die Terrasse oder den Balkon sparte,
ging weiter mit elektronischen Luftdruck-
beobachtungsgeriten (Abbildung 2), die
dank integrierter Mikrorechentechnik
schon Wetter-Tendenzen anzeigen und gip-
feltin vollig kabellosen High-Tech-Kom-
plett-Wetlerstationen wie die WS-Reihe
von ELV.

Profi-WettermeBtechnik fiir alle

Insbesondere das Spitzenmodell
WS 2000 weist alle Features professionel-
ler WettermeBtechnik wie Windmessung,
Regenmessung. komplexe Vorhersage,
Historie und Tendenzanzeige, Speicherung
allerrelevanten Daten fiir statistische Zwek-
ke, Ermittlung von Taupunkt- und emp-
fundener Temperatur u.v.a.m. auf, wie wir
noch sehen werden.

Doch nicht nur die vielen Features die-
ser Technik beeindrucken, sondern vor al-
lem die Moglichkeit. die vielfiltige Sen-
sortechnik, die zum Betrieb einer solchen
komplexen Wetterstation nun einmal er-
forderlich ist, an nahezu beliebigen Stand-
orten (ein paar Einschriinkungen diskutie-
ren wir noch) rund um das Basisgerit sta-

Bild 2: Die zweite
Generation: Wetter-
tendenzanzeige schon
integriert.
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Bild 3: Ungebunden durch Dateniibertragung per Funk - die vielfdltige Sensortechnik rund um die WS 2000.

tionieren zu kinnen (Abbildung 3).

Denn der Clou dieser Technik ist die
drahtlose Datentibermittlung von den Sen-
soren zur Basisstation, so dal jegliche
umstindliche Strippenzieherei entfillt.

Das Geheimnis heiit zum einen mo-
dernste Telemetrie-Funktechnik, wie sie
Formel I-Fans schon lange in der dortigen
Szene kennen, und zum anderen autarker
Betrieb fast aller Sensoren mit Stromver-
sorgung liber integrierte Solarzellen. So
kann man einen Sensor nach der Montage
im wahrsten Sinne des Wortes einfach ver-
gessen, ersendetnun jahrelang zuverlissig
alle paar Minuten seine Signale an die
Basisstation, die ihrerseits ebenfalls netz-
unabhéngig mit Batterien arbeitet, also auch
nicht an einen Standort gebunden ist.

Die Variante WS 2000 PC geht tiber die
reinen beschriebenen Funktionen noch hin-
aus, sie iibermittelt die gesammelten Sen-
sordaten gleich an einen PC, der nahezu
unbegrenzte Anzeige-, Erfassungs-, Spei-
cher- und Analysemdglichkeiten zu den
eingehenden Daten bietet (Abbildung 4).

Die professionelle Ausfithrung der Sen-
soren und der Wetterstation selbst geht aus
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der nun schon mehr als zehnjihrigen ELV-
Praxis bei der Entwicklung hochwertiger
WettermeBtechnik hervor.

Treue Leser werden sich an die ver-
schiedenen Projekte erinneren, wohl be-
sonders an den ebenfalls zur damaligen
Zeit revolutioniren Vorliufer WS 9000/
7000 (Abbildung 3).

Besonders die Sensor- und Funktech-
nik, die das Riickgrat des WettermeRsy-
stems bilden, hat es den ELV-Ingenieuren
angetan, entsprechend fallen die Ergebnis-
se heute so professionell aus, daB alle Kom-
ponenten sich nicht hinter sog. industrieel-
ler Meftechnik zu verstecken brauchen,
sie sind durchweg fiir harten, professionel-
len Alltagseinsatz geeignel.

Gleichzeitig wurde durch hohe Produk-
tionsstiickzahlen, kurze Entwicklungszei-
tenund preiswerte Mehrfachnutzungsmég-
lichkeiten der einzelnen Komponenten
auch in anderen ELV-Produkten dafiir ge-
sorgt, daf} heute ein komplettes Wetter-
meBsystem hichster Giite fiir weit unter
1000,- DM erhiiltlich ist.

Und eben dieses WettermeBsystem er-
laubt derart umfangreiche Wetterbeobach-

tungen und értliche Voraussagen, dall man
sich zukiinftig in den Medien eigentlich
nur noch um die Grofiwetterlage kiilmmern
muf} und den Rest an Wetter-Entertain-
ment getrost vergessen kann.

Die WS 2000 en detail

Bevor wiruns niher mit der Technik des
WelttermeBsystems beschiiftigen, wollen
wir einen kurzen Blick auf die zusammen-
gefaBiten Funktionen der WS 2000 werfen:

1. Innen-Temperatur

2. Innen-Luftfeuchte

3. AuBen-Temperatur

4. AuBen-Luftfeuchte

5. Windgeschwindigkeit

6. Windrichtung

7. Schwankungsbereich
der Windrichtung

8. Niederschlagsmenge

9. Luftdruck

10. Luftdruckhistorie
(vorangegangene 24 h)

I'l. Luftdrucktendenz

12. Wetterbilder
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Dariiber hinaus bietet dic WS 2000 zahl-
reiche weitere Funktionen:
- Bis zu 9 unterschiedliche, kombinierte

!\ attace gefunden | coM2 [1407 [ 250398

km/h, m/s, Knoten oder Beaufort

- Windrichtung in Form ciner Windrose
mit Anzeige der Windrichtungsschwan-
kungen (statt der Windgeschwindigkeit
kann auch die Windrichtung mit 50 %
Aufldsung angezeigt werden).

Bild 5: Zu ihrem Erscheinen revolutionare Technik - die ELV-Wetterstation
WS 9000/7000.

Feuchte-/TemperaturmeBstellen, davon
werden zwei auf dem Display gleichzei-
tig dargestellt.

- Berechnungund Anzeige derempfunde-
nen Temperatur (Windchill-Aquivalent-
Temperatur).

- Taupunkte, diese werden fiir jeden der

neun Temperatur-/Feuchtefiihler ge-
trennt berechnet.

- Luftdruck, wahlweise in hPa oder mm

- Luftdruck-Tendenzanzeige (gleichblei-
bend, steigend, stark steigend. fallend,
stark fallend)

- Grafische Anzeige der Luftdruckveriin-
derungen der letzten 24 Stunden

- Symbolanzeige fiir Wettervorhersage
(Sonne, heiter, stark bewdlkt, Regen)

- Windgeschwindigkeit, wahlweise in
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- Integrierte Funkuhr fiir die exakte zeitli-
che Zuordnung der MeBwerte

- Speicherung der Minimal- und Maxi-
mal-MeBwerte fiir simtliche Sensoren
mit zugehoriger Zeit- und Datumsanga-

Bild 4: Der Screenshot zeigt nur einen
kleinen Teil der Méglichkeiten der PC-
Auswertung von Daten, z. B. zur
Dokumentation und Langzeit-
beobachtung mit der WS 2000 PC

be (bei der Windgeschwindigkeit wird
zusitzlich die zugehorige Windrichtung
mit angezeigt)

- Erfassung der Regenmenge mit < (.5
Auflosung (Gesamt, 24h. 1h)

- Programmierbare Alarmmiglichkeiten
bei bestimmten Wetterzustiinden, z. B.
bei Frostgefahr, Sturm, ungiinstigen Luft-
druck- und Temperaturtendenzen, z. B.
auf See oder im Gebirge oder als Indika-
tor fiir das sog. Biowetter.

mm

Alle wichtigen Wetterinformationen er-
scheinen gleichzeitig auf dem LC-Display
(Abbildung 6), so daf zur Erfassung der
Wetlerlage keine Bedienung des Geriites
erforderlich ist. Lediglich bei der Nutzung
derenormen Vielfalt an Sonderfunktionen
werden die 10 unterhalb des Displays an-
geordneten Tasten benitigt.

Besonders vorteilhaft ist auch die Még-
lichkeit, belichig viele Anzeigestationen
und auch das PC-Funk-Interface gleich-
zeitig zu betreiben, da die MeBdaten aller
Sender des WS 2000-Systems im Rahmen
ihrer Reichweite iiberall im Haus zur Ver-
fiigung stehen.

TEMP. FEUCHTE TEMP. FEUCHTE
' 7 e O W o [
g0 g« 959 215+
N REGEN LUFTDRUCK (4
NW ,\-—I-w\, NO %i‘qg”me 1”3'-'
7% . _ hPa
F o ] '-_ 24h
Bild 6: Das Display |" 7 :E-m s
der WS 2000 zeigt = N
alle wichtigen \J_e__v %
teri ti i
Wet eéllzgg;;r:;lli(g)naer: ;5‘3.'.3? 3 .'.35 l. f///////’:’/r‘ i
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Alle Daten kommen per Funk

Wie gesagt, alle Daten gelangen per
LPD-Funk (434MHz-Bereich) iiber eine
Entfernung bis zu 100 m zur Anzeigestati-
on (Basisgerit). Diese sogenannte Frei-
feldreichweite wird unter idealen Bedin-
gungen, d. h. ohne storende Hindernisse
erreicht (quast bei freier Sicht zwischen
Sender und Empfinger, d. h. ohne dazwi-
schenstehende Hindernisse wie Wiinde
u. d.). Da das WS 2000-System von der
Konzeption her fiir den .Hausbegrauch”
entwickelt wurde. sehr wohl unter Einbe-
ziehung der professionellen Ausfiihrung
samtlicher Komponenten, so erscheint die
Reichweite von 100 m sehr groBziigig di-
mensioniert. Bedenkt man jedoch, daf ge-
rade bei sehr hohen Frequenzen (so auch
bei 434 MHz) Decken, Wiinde und sonsti-
ge Hindernisse erhebliche Einschriinkun-
gen in der Reichweile bedeuten, so ist die
Leistungsfihigkeit der hier eingesetzten
hochwertigen Funkiibertragungsstrecken
von ELV durchaus angemessen. denn ein
Abstand vom Dach bis zum Wohnzimmer
von vielleicht 10 m mul auch noch zuver-
lissig tiberbriickt werden, wenn dazwi-
schen eine Betondecke, eine Holzdecke

Bild 7: Tausendfach
bewdahrt - LPD-Sender und -
Empféanger von ELV,

auch im WS 2000-System
eingesetzt.

sowie Dachziegel nebst alubeschichteter

Unterkonstruktion licgen. Gerade auch
stark bewehrte Betondecken und metallbe-
schichtete Isolierungen knnen die Reich-
weite von Funkstrecken ganz erheblich
cinschrinken. Herkdmmliche Preiswert-
Funkthermometer, deren Reichweite oft-
mals im Freifeld schon bei 20 m endet,
haben hier kaum mehr eine Chance des-
Verbindungsaulbaus.

Hier zeigt sich die Souverinitit der
434MHz-Funkstrecken von ELV. Riick-
grat der Funk-Datentibermittlung ist das
inzwischen 100.000fach (1) bewiihrte und
ausgereifte ELV-Telemetrie-System der
HFS-Reihe, dasalseines der iibertragungs-
sichersten und reichweitenstiirksten Syste-
me am Markt gilt. Es besteht zum einen aus
duberst kompakten Sendebausteinen, dic
die Daten der Sensorprozessoren in festge-
legten Intervallen aussenden und zum an-
deren aus einem leistungsfihigen Empfin-
ger, der kurze (ca. 200 ms) Datentelegram-
me sehrzuverlissig aus den434MHz-Funk-
signalen herausfiltern.

Fiir eine besonders sichere Dateniiber-
tragung und Signalaufbereitung wurde spe-
ziell und exklusiv fiir diese Anwendung
von einem der grofien europiischen IC-
Herstellerein vollkommen neuer Chip ent-

Bild 8:
Ebenfalls
vielfach
bewéhrt -
empfangs-
starke
DCF77-
Technik.

wickelt, der, eingesetzt in den ELV-Funk-
empfiinger, neben der Datenaufbereitung
fiir eine ausgesprochen geringe Stromaut-
nahme sorgt. Der monolithisch integrierte
Chip wird aus Platzgriinden direkt auf die
Leiterplatte gebondet, wobei die Verbin-
dungen zwischen dem Silizium-Chip und
der Leiterplatte mit hauchfeinen Golddriih-
ten hergestellt werden, um anschliefend
das Ganze zu verlacken - ein Verfahren,
das in der Grofserienfertigung heute zum
Standard gehort.

In Abbildung 7 sind solche Sender und
Empfinger zu sehen, die auch in anderen
Telemetrie-Sendesystemen von ELV zum
Einsatz kommen.

Die Datentibertragung erfolgtim festge-
leglen Zeitraster, d. h. die Sensoren iiber-
mitteln ihre Mefidaten in Abstiinden von
ca. 3 Minuten. Um ..Schwebungen™ (im
vorlicgenden Fall sind hiermit dauerhafte
Uberlappungen von 2 Sendern gemeint) zu
vermeiden, sind die Zeitraster der verschie-
denen Sender geringfiigig unterschiedlich,
Jedoch in sich absolut konstant.

Zeitbasis DCF 77

Um langlristig zeitbezogene Daten er-
fassen zu kiinnen, mup dic Wetterstation
zuerst eine exakt arbeitende Uhr bieten.
deren Daten dem verarbeitenden Mikro-
prozessor zur Verfligung stehen. Routi-
nemilig kam hierfiir eigentlich nichts an-
deres in Frage als ebenfalls ausgereiftes
Uhren-Equipment einzusetzen - eine
DCFT7-Funkuhr. Die cigentliche Emp-
tangsperipherie erstreckt sich auf bekannte
und bewiihrte ELV-Technik. Platz nimmt
das Ganze zudem ebenfalls kaumein { Ab-
bildung 8. Detailfoto), also was liegt nii-
her?

So verfiigt die Wetterstation WS 2000
tiber eine atomgenaue Zeit, um die Sie
sich ebenfalls kaum cinmal kiimmern
miissen, dazu gibts Datum, Schaltjahr,
Sommer-/Winterzeit-Umstellung automa-
tisch.

Im zweiten Teil des Artikels stellen wir
ausfiihrlich die umfangreiche Sensortech-
nik der WS 2000 vor und werfen einen
detaillierten Blick auf die Technik und die
Arbeitsweise der Wetterstation. ELY
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Akku-Lade-MeBgerat

ALM 9010

Ladetechnologie der absoluten Spitzenklasse. Im Bereich der Akku-Lade-MeBgeréte-Serie
von ELV nimmt das neu entwickelte ALM 9010 die Spitzenposition ein.
Mit 5 A Ladestrom und bis zu 20 A Entladestrom bleiben kaum noch Wiinsche offen. Neben
ausgezeichneten Leistungsmerkmalen und hohem Bedienungskomfort bietet das
ALM 9010 eine Vielzahl von niitzlichen und wichtigen Funktionen zur Akkupflege.

Allgemeines

Moderne Akkusysteme, insbesondere
auchimModellbau-und Werkzeugbereich,
lassen immer hohere Lade- und Entlade-
strome zu. Leider wird hiufig durch unge-
cignete Lademethoden die Lebensdauer
der teuren Energiespeicher stark reduziert.

Die bei vielen Elektrowerkzeugen und
anderen netzunabhiingigen Systemen mit-
gelieferten |, Billig-Ladegeriite™ ermdgli-
chen meistens keine ausreichende Akku-
pllege. Des weiteren sind die Ladezeiten
hdufig unzumutbar. Das gleiche gilt auch
bei Antricbsakkus im Modellbaubereich,
wo der Akku so schnell wie moglich wie-
der geladen zur Verfiigung stehen soll.

Schidigenden Einflufy auf die Lebens-
dauer des Akkus haben inshesondere Tief-
entladung und Uberladung. Eine intelli-
gente Uberwachung des Ladevorgangs
sorgt daher fiir eine lange Akku-Lebens-
dauer und bietet dariiber hinaus hohen Be-
dienungskomfort.

Das ALM 9010 basiert aufl der bewiihr-
ten Technik des ALM 7010 und ist geeig-
net zum vollautomatischen Laden, Entla-
den. Testen. Warten und AulTrischen von
NC-, NiMH- und Bleiakkus. Fiir den An-
schlufl des ALM 9010 an einen PC ist eine
serielle RS232-Schnittstelle an der Geriite-
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riickseite vorhanden. Als Zubehtr steht
eine komfortable Auswerte-Soltware zur
Erfassung und Auswertung von MeBwer-
ten zur Verfiigung. Damit ist dann eine
genaue Analyse einzelner Akkus bzw.
Akku-Packs zur Beurteilung der Einsatz-
fihigkeit unter bestimmten vorgegebenen
Bedingungen méglich. Dartiber hinaus ist
das ALM 9010 komplett iiber die Software
steuerbar,

Eine selbst zu erstellende Datenbank
erméglicht die komfortable Verwaltung
der vorhandenen Akkus, wobei auch das
Exportieren in andere Programme méglich
ist.

Im Ladeteil istdas ALM 9010 miteinem
PWM-Leistungs-Schaltreglerausgestattet.
der fiir eine geringe Verlustleistung sorgt.
Besonders bei hohen Ladestrémen und ge-
ringer Zellenzahl bietet der Schaltregler
Vorteile gegeniiber einem Linearregler.

Das ALM 9010 ist in der Lage, sowohl
Einzelzellen als auch bis zu 20 in Reihe
geschaltete Zellen mit maximal 5 A zu
laden.

Im Entladeteil sorgt ein groBziigig di-
mensioniertes Liifteraggregat fiir den Ab-
transport von mehr als 150 W Wiirmelei-
stung, so dall Akkus mit bis zu 20 A Entla-
destrom testbar sind.

Zum weiteren Komfort tragen die beiden
getrennten Ladeausgiinge bei, die sequen-

tiell bearbeitet werden. Es sind dabei zwei
vollkommen unterschiedliche Akkus oder
Akku-Packs gleichzeitig anschlielibar.

Ladeverfahren

Das ALM 9010 arbeitet bei NC- und
NiMH- Akkus nach neuester Ladetechno-
logie mit Ladeenderkennung durch Span-
nungsgradienten-Auswertung und -AU-La-
deverfahren. Dabei erfolgt eine stindige
Uberwachung der zum Jeweiligen Akku-
typ gehorenden Ladekurve mit 14 Bit Ge-
nauigkeit.

Spannungsabtille am Innenwiderstand
des Akkus oder an den AnschluBklemmen
spielen keine Rolle, da die Spannungser-
fassung grundsitzlich im stromlosen Zu-
stand erfolet.

Neben der Ladeenderkennung durch die
Spannungsgradienten-Auswertung und
AU-Erkennung verfiigt das ALM 9010
zusiitzlich iiber einen Sicherheitstimer,
derentsprechend der Nennkapazititsein-
gabe gesetzt wird. Der Timer it bis zu
50 % Kapazititsreserven zu. Weiterhin
fiihrtein Kurzschluff am Ladeausgang oder
ein Uberschreiten der zulidssigen Maxi-
malspannung zum Abschalten des betref-
fenden Ladekanals.

Auferund des Ladeverfahrens ist keine
Vorentladung des Akkus erforderlich, je-
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Stromversorgungen

doch bei NC-Akkus zur Vermeidung des
~Memory-Effektes” inregelmiBigen Zeit-
abstiinden empfohlen.

Bei der Spannungsgradienten-Auswer-
tung wird am Ende der Ladekurve der
Umkehrpunktder Spannungssteigung aus-
gewertet. Sobald der Umkehrpunkt erreicht
wird, schaltet das Gerit auf Ubergangsla-
dung um. Dem nun zu 90 % geladenen
Akku wird noch 10 % Energie zugefiihrt,
bevor eine automatische Umschaltung auf
Erhaltungsladung erfolgt.

Ist bei einem Akku mit ungewohnli-
chem Spannungsverlauf die Spannungs-
gradienten-Auswertung nicht méglich, so
erfolgt die Abschaltung nach dem -AU-
Verfahrenbei 5mV Spannungsabfall. Nach
der Beendigung der Schnell-Ladung wird
auch hier automatisch in den Erhaltungsla-
de-Modus umgeschaltet, um durch Selbst-
entladung entstandene Ladungsverluste
auszugleichen.

Ein Super-Schnellademodus, bei dem
Ladestrome zulissig sind, die der 4fachen
Nennkapazitit entsprechen, ist aus Sicher-
heitsgriinden nur mit extern angeschlosse-
nem Temperatursensor aktivierbar.

Bei Ladestromen, die mehr als der hal-
ben Nennkapazititsangabe entsprechen,
erfolgt zu Beginn des Ladeprozesses ein
Sanft-Anlauf. Ladbar sind Akkus mit Nenn-
kapazitiiten zwischen 0,1 Ah und 600 Ah.

Blei- und Bleigelakkus werden beim
ALM9010nach dem Konstant-Spannungs-
verfahren mit Strombegrenzung geladen.

Die Temperatur des Netztransformators
und der Lade-/Entladeendstufe werden
stindig vom Mikrocontroller iiberwacht.

Bei Ubertemperatur wird die gerade ab-
laufende Funktion unterbrochen, und auf
dem 7-Segment-Display erscheint die An-
zeige .HOT”. Nach Abkiihlen der Endstu-
fe oder des Transformators wird die zuletzt
bearbeitete Funktion automatisch weiter
ausgefliihrt.

Blockschaltbild

Einen ersten Uberblick iiber die Bau-
gruppen des ALM 9010 verschafft das in
Abbildung | dargestellte Blockschaltbild.
Wie aus Abbildung 1 ersichtlich, ist der
ungefihr in Bildmitte dargestellte Mikro-
controller das Schliisselbauelement des
ALM 9010, wo praktisch alle ,Fiden”
zusammenlaufen.

Eine der wesentlichen Aufgaben des
Controllers ist neben der Steuerung der
Lade- und Entladeendstufen die Erfassung
der analogen MeBwerte. Uber den AD-
Wandler des ALM 9010 werden die Strom-
und Spannungswerte am Akku, die End-
stufentemperatur, die Trafotemperatur und
die Temperatur eines extern angeschlosse-
nen Temperatur-Sensors erfalt.

Weitere Aufgaben des Controllers sind
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die Bedien- und Anzeigefunktionen des
ALM 9010.

Daslinks eingezeichnete EEPROM dient
in erster Linie zum Backup der Bedienele-
mente und zur MeBwertspeicherung.

Bedienung

Trotz der umfangreichen Funktion ist
die Bedienung des ALM 9010 einfach und
tibersichtlich. Nach dem Anschluf an ein
230V-Wechselspannungsnetz ist das Ge-
rit mit dem links auf der Frontplatte ange-
ordneten Netzschalter einzuschalten.

Dasmiteinem ferroelektrischen EEPROM
ausgestattete ALM 9010 nimmt grundsiitz-
lich die zuletzt programmierten Einstel-
lungen wieder an. Das Backup der Bedien-
elemente und Speichern der letzten Daten
erfolgt auch bei einem Spannungsausfall
oder bei einer Netztrennung selbst iiber
Jahre.

Netzunterbrechnungen wiihrend eines
Bearbeitungsvorganges werden auch au-
tomatisch abgefangen. Das Geriit nimmt
seine Tatigkeit unmittelbar nach Wieder-
kehr der Netzspannung in der cingestellten
Funktion an der Stelle wieder auf, an der
die Unterbrechnung erfolgte.

Eingabe der Akku-Daten

Mit der oberhalb der Ausgangsbuchsen
angeordneten Taste ist zunichst der ge-
wiinschte Ladekanal auszuwiihlen, wobei
liber dem jeweils angewihlten, d. h. akti-
vierten Ausgangsbuchsenpaar cine Kon-
troll-LED leuchtet.

Als niichstes erfolgt die Erfassung des
Akku-Typs mit Hilfe der rechts neben dem
4stelligen Display angeordneten Cursor-
tasten. Die Anzeige erfolgt links neben
dem Display durch entsprechend beschrif-
tete Kontroll-LEDs und zusiitzlich auf dem
dstelligen 7-Segment-Display.

Durch Betitigen der Taste ,,Eingabe”

wird die Einstellung iibernommen und in
den Eingabe-Modus fiir die Akku-Nenn-
kapazitiit umgeschaltet. Die Einstellung
istin allen Funktionen (Ausnahme Auffri-
schen) nur mit angeschlossenem Akku
méglich.

- Sollte der angeschlossene Akku defekt
oder tiefentladen (< 100 mV) sein, so ist
zuerstdie Funktion ,,Auffrischen” zu wiih-
len.

Der Einstellbereich der Akku-Nennkapa-
zitéit erstreckt sich von 0,1 Ah bis 599,9 Ah,
wobei bis 99,99 Ahdie Auflgsung 0,01 Ah
betréigt und dariiber 0,1 Ah.

Veriinderbar ist der eingestellte Wert
auf folgende Weise:

Zuniichst wird mit Hilfe der Pfeiltasten
LT und L7 die niederwertigste (rechte)
Stelle eingestellt. Wihrend der Program-
mierung blinkt dabei die betreffende Stel-
le. Ist die Einstellung des rechten Digits
abgeschlossen, so wird durch Betitigung
der,,«"-Taste auf die niichste Stelle (zweite
von rechts) umgeschaltet. Zur Signalisie-
rung der Programmierbereitschaft blinkt
nun diese Stelle. Analog zur ersten Stelle
erfolgtauch hier die Zifferneinstellung mit
den beiden Pfeiltasten. Durch weitere Be-
tdtigungen der ,.«"-Taste wird jeweils zur
nidchsten Stelle weitergeschaltet.

Der eingestellte Kapazititswert kann
selbstverstiindlich jederzeit wieder geiin-
dert werden, indem durch Betitigen der
Taste ,.Eingabe™ das ALM 9010 in den
Eingabemodus fiir die Akku-Nennkapazi-
tit gebracht wird.

Befindet sich das ALM 9010 noch im
Programmiermode fiir die Akku-Nennka-
pazititundsoll der gerade eingestellte Wert
korrigiert werden, ist zunichst die -
Taste so oft zu betitigen, bis die entspre-
chende Stelle des Displays blinkt. Beendet
wird die Programmierung der Nennkapa-
zitit mit der Eingabetaste durch Weiler-
schalten aul den nichsten Meniipunkt
(Akku-Nennspannung).

: . Sollwert
Display Bedienelemente |  {agespannung Larﬂ}?%]&?\tﬁfe
T Ladestom | Step-Down-Wandler
y Ladespannung |
Ladestrom
: Sollwert Entladestrom
EEPROM |- Mikrocontroller ~
Liiftersteuerung
A Y
Y
S ml?tngao?:ﬁ?e?gtﬁgées
pannungs- o e ! o
versorgung AD\Wadler | o Entladestrom | Lifteraggregat
Ceseve Sk
_ﬂ.._ Temperatur
Ladespannung  Endstufe Trafo Extern
—h..

Bild 1: Blockschaltbild des ALM 9010
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Entsprechend der eingestellten Akku-
Nennkapazitit wird auch der Sicherheitsti-
mer des ALM 9010 gesetzt, wobei maxi-
mal 50 % Kapazititsreserven beriicksich-
tigt werden.

Kommen wir nun zur Einstellung der
Akku-Nennspannung.

An dieser Stelle kommt bereits cines
der zahlreichen Komfortmerkmale des
ALM 9010 zum Tragen: Am angewiihlten
Kanal muf} bereits ein Akku angeschlossen
sein. Der Prozessor bestimmt die Nenn-
spannung des angeschlossenen Akkus dann
innerhalb weniger Sekunden automatisch.

Die automatische Spannungserkennung
wird grundsiitzlich nur dann aktiviert, wenn
vorher der Akkutyp oder die Nennkapazi-
tit veridndert wurden.

Sollte der Akku ticfentladen oder der
Wert aufgrund von zu grofien Spannungs-
abweichungen nicht zweifelsfrei ermittel-
bar scin. kann die Akku-Nennspannung
tiber die genannten Cursortasten manuell
programmiert werden,

Auf diese Weise kann erforderlichen-
falls auch eine Korrektur des ermittelten
Spannungswertes vorgenommen werden,
falls das Geriit eine offensichtliche Fehl-
einstufung vorgenommen hat. Zu Fehlein-
stufungen kann es kommen, wenn Akku-
packs mit groien Zellenzahlen verwendet
werden. Hierbei kann die Akkuspannung
jenach Ladezustand um Werte grofler 1.2 V
(Nennspannung einer NC-Zelle) schwan-
ken, wodurch das ALM 9010 nicht mehrin
der Lage ist, die korrekte Nennspannung
zu ermitteln. Des weiteren kinnen Zellen-
defekte zu Fehleinstutungen fiihren.

Wird zuerst die ,,«"-Taste betitigt. so
ist anstatt der Akkuspannung die Zellen-
zahl einzugeben.

Bei der manuellen Einstellung werden
gemiil} der zuvor angewithlten Akku-Ty-
pen Schritte von 1,2 V bzw. 2 V vorgege-
ben.

Einstellen des Ladestroms

Mit der Taste ,Strom” wird der ge-
wiinschte Ladestrom in Abhiingigkeit von
der Akku-Nennkapazitit ausgewithlt, so-
fern sich das ALLM 9010 nicht in der Funk-
tion ,Auffrischen™ befindet. Die beson-

ders gingigen Lade- bzw. Entladestrom-
werte sind dabei direkt anwiihlbar.

Dadie Kapazitit eines Akkus keine kon-
stante GroBe ist, sondern u. a. entscheidend
von der Entladestromstiirke abhiingt, sind
besonders bei der Akku-Kapazititsmes-
sung definierte Entladestrome erforderlich.
Je nach Akkutyp liegen den Kapazitiitsan-
gaben unterschiedliche Entladestréme zu-
grunde. Ein besonders gingiger Wert ist
bei der Kapazitdtsermittlung eines Blei-
Akkus die Entladung mit einem 20stiindi-
gen Entladestrom nach DIN 72311, Wird
eine entsprechende Einstellung beim
ALM 9010 gewiihlt, erfolgt neben der Ent-
ladung auch die Aufladung mit dem zuge-
horigen Strom.

C/20: Hierbei wird der Akku mit einem
Strom geladen bzw. entladen, der, gemes-
sen in Ampere. einem Zwanzigstel seiner
Nenn-Kapazitit (gemessen in Amperestun-
den) entspricht. Ein Akku mit einer Kapa-
zitdt von z. B. 200 mAh wiirde also mit
10 mA geladen, ein solcher von 80 Ah mit
4 A. Aufgrund der langen Ladezeit von ca.
30 h st dieser geringe Ladestrom nur bei
Akkus mit sehr hoher Kapazitiit und im
Testbetrieb sinnvoll.

C/10: In dieser Stellung wird der Akku
mit einem Strom geladen bzw. entladen,
der ecinem Zehntel seiner Nennkapazitiit
entspricht. Unter Berticksichtigung eines
Ladefaktors von 1.4 ist ein angeschlosse-
ner und vollig entladener NC- oder NiMH-
Akku dann 14 h mit diesem Strom zu la-
den. Dieser Ladestrom wird von den mei-
sten Akkuherstellern auch angegeben, da
selbst eine ldngere Uberladung gefahrlos
moglich ist, auch wenn dies keinesfalls zur
langen Lebensdauer des Energiespeichers
beitriigt. Einfache, nur mit einem Vorwi-
derstand ausgestattete Ladegerite liefern
in der Regel ebentalls einen Ladestrom,
der 10 % der Nennkapazitiil entspricht.

C/3: Einangeschlossener Akku wird nun
mil einem Strom geladen bzw. entladen,
der einem Fiinftel des Zahlenwertes seiner
Nennkapazitit entspricht. Dieser, auch als
beschleunigtes Laden bezeichnete Lade-
strom verkiirzt die Ladezeit eines villig
entladenen Akkus aufrund 7 h. Sofern eine
intelligente Lade-Enderkennung wie beim
ALM 9010 erfolgt, sind alle gidngigen Ak-

Technische Daten: ALM 9010

Ladestrom:: o s i iis e SR LSS e 10 mA bis 5 A
Entladestromc s o brnnlvdiinman o o S S S S e 10 mA bis 20 A
Anzahl Tadeausganges ... .o vsnnmnnns st ety it L 2
AnschlieBbare Akku-Kapazitdten: ..........cccooovvveeevveeeeeceainans 0,1 Ah bis 599.9 Ah
Lade-Enderkennung: ......... Spannungsgradientenauswertung und -AU-Erkennung
Schutzschaltungen: .......c.ccccoeeveeirnnnns Temp. Trafo, Temp. Endstufe, Temp. Akku

VersorgungsSpaniung: i iaba

(Super-Schnell-Lade-Modus)

........................................ 230 V~/50 Hz

Lade-/Entladeendstufe mit Hochleistungs-Liifteraggregat

Abmessungen (BxX HXT) .viivinn
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............................... 350 x 104 x 210 mm

Kus beschleunigt ladbar. Die herstellersei-
tige Kapazititsangabe von NC-Akkus wird
librigens hiiufig auf einen Sstiindigen Ent-
ladevorgang bezogen, so dal C/5 ebenfalls
eine markante Grofie in der Akkutechnik
darstellt.

C/1: In dieser Stellung, dic auch als
Schnell-Ladung bezeichnet wird, erfolgt
das Aul- oder Entladen des angeschlosse-
nen Akkus innerhalb von nur einer Stunde
auf ca. 70 % bis 90 % der Nennkapazitiit.
Der Akku wird hierbei mit einem Strom
beaufschlagt, der dem Zahlenwert seiner
Nennkapazitidt entspricht. Im Anschluf}
hieran erfolgt cine Ubergangsladung bis
auf 100% Akkukapazitit. Nahezu alle han-
delsiiblichen NC-Akkus sind heute schnell-
ladefihig.

Super-Schnell: Im Super-Schnell-La-
demodus wird ein angeschlossener Akku
maximal mit einem Strom beaufschlagt,
der dem 4fachen Zahlenwert seiner Nenn-
kapazitit entspricht. In diesem Betriebs-
mode diirfen nur schnelladefihige Akkus
cingesetzt werden. Die Ladung eines
500mAh-NC-Akkus erfolgt im Super-
Schnell-Lademodus mit einem Ladestrom
von 2 A. Nach ca. 15 Minuten hat der Akku
bereits den grofiten Teil der zugefiihrten
Energie gespeichert. Durch eine anschlie-
Bende Ubergangsladung wird der Akku
dann auf 100%-Kapazitit gebracht.

Aus Sicherheitsgriinden ist der Super-
Schnell-Lademodus nur mit extern an-
geschlossenem Temperatursensor akti-
vierbar. Ein guter thermischer Kontakt
zwischen Akku-Gehiuse und Sensor st
unbedingt sicherzustellen.

Bei der manuellen Stromvorgabe sind
unterschiedliche Lade- und Entladestréme
programmierbar. Die Eingabe erfolgt mit
den Cursortasten in der gleichen Weise wie
bei der Akku-Nennkapazititsvorgabe.

In der Funktion Laden-/Entladen leuch-
ten die beiden LEDs ,.Laden™ und ,.Entla-
den”™ gleichzeitig auf, wobei zuerst der
Ladestrom zu programmieren ist. Dies wird
durch helles Aufleuchten der entsprechen-
den LED angezeigt. Durch eine kurze Be-
titigung der Taste ,,Funktion™ wird auf die
Eingabe des Entladestromes umgeschal-
tet, signalisiert durch helles Aufleuchten
der .Entlade-LED™.

In den Funktionen Test, Wartung und
Zyklen wird der zu programmierende Lade-
oder Entladestrom durch zusiitzliches Auf-
leuchten der entsprechenden LED ange-
zeigl.

Ladestrome, die mehr als dem Zahlen-
wert der Nennkapazitit entsprechen, sind
nur mitextern angeschlossenem Tempera-
tursensor programmierbar.

Im ELVjournal™ 5/98 erfolgt dic Be-
schreibung der weiteren Bedienung sowie
die ausfiihrliche Schaltungsbeschreibun
dieses innovativen Ladegeriites.
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44-323-28

Beschreibung Angebot
untenstehend

AV ot IHYESEY

Sso emfachiundipreysgunstig

Der Spatz ermdglicht es auch dem Anfinger, schnell zu einem tollen Flugerlebnis zu kommen, das durch die
gutmitigen Flugeigenschaften des stabilen und leicht reparierbaren Modells abgerundet wird.

Der Spatz besteht aus geschdumten Styropor, das zum einen sehr leicht ist und zum anderen formstabil und
bei einem Crash sehr einfach mit Klebeband, Leim oder Epoxydharz reparierbar ist.

So beendet auch eine leichte Bruchlandung nicht den WochenendspaB am Fliegen und hat keine teuren
Materialeinkéufe zur Folge. Ein besonders preiswerter Crash-Service bietet die

wichtigsten Teile zum problemlosen Nachkauf an. Der Aufbau ist schnell erledigt:Anhand der ausfiihrlich
bebilderten Montageanleitung einfach die einzelnen Teile zusammenstecken und mittels

beiliegendem Klebeband fixieren. Servos, Empféanger und elektrischer Motorschalter werden in die form-
geschaumten Aufnahmen im Rumpf eingeschoben und miteinander verbunden.

Mit Hilfe der beiliegenden Tips fiir erste Flugversuche
kann es dann gieich losgehen!

Dar nnziz S59z1i

Lieferumfang:
Spatz (nur Modell)

sl
® Rumpf, Fligel und Leitwerke aus form-
geschaumtem, rotem Styropor

® fertig ausgestanzter Motorspant und
Landekufe

® alle zur Endmontage benétigten Klein-
teile sowie Schriftzug
® ausflhrliche Montage-/Fluganleitung

89,-

44-323-28

Technische Daten

Spannweite: .........oooovvveeen 160 cm
Rumpflange: ....
Fliigelflache: .......

Flachenbelastung:

Fluggewicht: ........

Motor o




Zubehor wahlweise:

9 schnell aufgebaut durch form-
geschaumte, eingeférbte Styroporteile

9 T - 2 Hochstarteinrichtung
ausgewogene, gutmdtige Flugeigen Fiir den Spatz als Segelmadell, Der Co-
Schaften Pilot zieht das Madell an dem 50 m

Iangenh§§i| gegen den Wind auf Aus-

gangshéhe.

BesL.-Nr.: 44-319-89 ... 14:.%
® kein Spezialwerkzeug, kein Kleber, und keine Antriebsset Spatz
zusétzlichen Verstirkungen notwendig R e

i GroBenordnung geeignet.
9 kann ohne Vorkenntnisse gebaut und geflogen o T L o
werden peller Spatz =~ '

Best.-Nr.: 44-323-23 ....... 50 9%

Flugakku Spatz

9 bebilderte Bauanleitung mit Flugtips aeone BN M et 50

Best-Nr.: 44-323-24 ........ 29,%

Automatik-Schnelladegerat

® Auch als Komplettset mit allen benétigten Komponen- ez DRI 98 e
ten erhaltlich (-> zusétzlicher Preisvorteil !! ha“?5,§f°m445389m3’°‘3 97 0
est-Nr.; 44-299-33 ... ... :

¥uningmﬁEIil:Shkeiten: i

5 Saibhes - uning-Akku Sanyo 7 N500

® Tuningméglichkeiten Fir mehr Leistung 69
Best.-Nr.: 44-323-25 ......... .-

Elektr. Fahrtregler Jeti 18

Die Drehzahl des Motors stufenlos stel-
len. Fernsteueranlage mit mind. 3 Kana-
len (Bsp.: Hitec Ranger I11) und Tuning-
akku erforderlich

A\l :'-,‘QJD.I'jIJ-'PEJ.:S o Best-Nr.: 44-301-95 59,50

Lieferumfang:

Spatz Elektrosegler BV ES=RNEPARET:
komplett i
p Lieferumfang:
* Modell Spatz Spatz Segler komplett
® 2-Kanal Fernsteueranlage Futaba Attack
DR inkl. 2 Servos, Empfanger, Batterie- * Modell Spatz

box und Zubehér
® Antriebsset Spatz: Elektromotor, Motor-

schalter Spatz, Luftschraube, box und Zubehdr
Flugakku

¢ Batterien fiir Sender und Empfanger
* Ladegerat fir Flugakku atterien fur Sen pféng

* Batterien fir Sender "~ 249 = 1 79,-

Einzel- Einzel-
komponenten 30345 44-323-26 44-323-27 komponenten 22340

® 2-Kanal Fernsteueranlage Futaba Attack
DR inkl. 2 Servos, Empfénger, Batterie-

Die ausfiihrlich bebilderte Montageanleitung gibt auch Tips fiir
v die ersten Flugversuche

R:——'(‘_\__ﬁ; Drehen Sie das Flugzeng vorsichtig

Direhen Sic das F ichiie
drehwen sic das Flugzeug vorsichtig it
e =t L 1 sum Landen gegen den Wind,

f aum Einschweben in den Wind.

Ry

4.:’]m

Bei ca. | m Hihe Hihenrder
ansichen

Fliigel links und rechts, Kleinteile
Best.-Nr.: 44-323-21 ........ 40,-

Rumpf mit Hohen- und Seitenleitwerk,
Motorspant, Klginteile
Best.-Nr.: 44-323-22 ........ 60,-

ht mehr aus, kann auch vorsichtig mat dem A
Wind gelandet werden, Immer die Nase hoch halien
So wird ordmungsgemil gelandet (Hithenruder leicht anzichen)




FTP 100 SE - Statio-
narer Empfanger fiir
die Funk-Klingel-
verlangerung/
Personenrufanlage
FTP 100

Dieser Empfénger im prakti- |
schen Stecker-Steckdosenge-
hduse erweitert die im ,,ELV-
journal” 2/98 und 3/98 vorge-
stellte Funk-Klingelverldnge-
rung/Personenrufanlage FTP
100 zu einem universell einsetzbaren
Komplettsystem und meldet ein Tiir-
klingeln bzw. einen Personenruf so-
wohl akustisch als auch durch Aktivie-
rung eines Schaltausgangs (230 V/
16 A).

Die Funk-Tirklingelverlangerung/Perso-
nenrufanlage FTP 100, bestehend aus
einem auBerordentlich klginen und mo-
bilen Empfanger im Pager-Format und
einer vielseitig aktivierbaren Sendeegin-
heit, verlangertdas Tiirklingelsignal bzw.
ginen Personenruf auf Entfernungen bis
zu 100 m. Damitist man im Garten, in der
Garage, beim Nachbarn usw. stets er-
reichbar,

Als Erganzung zum mobilen Pager-
Empfanger steht der hier vorgestellte
Empfénger im Stecker-Steckdosen-Ge-
hause zur Verfiigung, der ein Tirklin-
geln oder einen Personenruf sowohl
akustisch als auch durch Aktivierung
eines Schaltausgangs meldet,
Besonders niitzlich bei dieser Empfin-
gervariante ist der Schaltausgang, an
den eine Lampe o. 4. zur visuellen Mel-
dung des Tiirklingelns anschliefbar ist.
In diesem Fall ist das Klingelsignal auch
bei ohnehin schon hohem Gerduschpe-
gel, z. B. in der Werkstatt, beim Musik-
horen usw., stets wahrnehmbar.
Sinnvoll kann diese Losung ebenfalls
fir schwerhdrige oder taube Menschen
sein, die die akustische Klingelsignali-

sierung nicht wahrnehmen kénnen. So
kann z. B. eine auf dem Fernsehgerat
positionierte Lampe iiber das Klingeln
informieren.

Es lassen sich mehrere dieser Empfan-
ger im Haus, in der Garage oder dem
Gartenhaus verteilen, so dafi man je
nach Belieben mehrere Meldestellen zur
Verfiigung hat. Durch die vielfaltigen
Maglichkeiten der FTP 100 sind weitrei-
chende Anwendungsfille gegeben.

Stationérer Empfanger FTP 100 SE
Kompletthausatz Empfanger (mit
betriebsfertigem Empfangsmodul
Best.Nr.: 44-350-49 ........ 3
Komplettbausatz Sender FTP 100 §
(mit betriebsfertigem Sendemoduili
Best.Nr.: 44-31113 ........ 38,%

Komplettbausatz Empfénger
FTP 100 E (mit betriebsfertigem
Empfangsmodul)

Best.Nr.: 44-311-05........ 39,%
Technische Daten:
Stationarer Empfanger FTP 100 SE
Empfangsfrequenz: ....... 433,92 MHz
Betriebsspannung: ............... 230 V
Leistungsaufnahme: ..... 05W

max. AnschluBleistung: ... 3600 VA
Abmessungen: ... 131 x 77 x 68 mm

Automatischer Telefon-Wechselschalter TW 2

Mehrere Telefone storungsfrei an einer
Telefonleitung betreiben, einer soll den
anderen nicht stéren oder gar abhgren -
das ist der Traum vieler Telefonbenut-
zer, deren Familie oder Firma wiéchst,
aber die nicht laufend in eine neue Tele-
fonanlage investieren wollen. Der auto-
matische Telefon-Wechselschalter
TW 2 erlaubt den Anschiuf nahezu be-

2-3Kanal-Motorschalter

Dieser Schalterermdglichtdas, EIN/AUS™-
Schalteneines Elektromotorswihrend des
Flugs mit einer 2-Kanal-Fernsteuerung,
auch wenn die zwei vorhandenen Kanale
schon durch Seiten- und Hohenruder be-
legt sind. Durch eine schnelle Rechts-
Links-Bewegung des Steuerkniippels wird
der Motor ein- bzw, ausgeschaltet.
Best.Nr.:44-319-92 ........
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liebig vieler Telefone an
gine Leitung ohne gegen-
seitige Storung durch Mit-
klingeln beim Wihlen,
ohne Abhdren oder ver-
sehentliche Unterbre-
chungen.

Ein Baustein TW 2 dient
zur Anschaltung von zwei
Telefonen. Fiir den Betrieb
von drei bzw. vier Telefo-
nen sind 2 Stiick TW 2
erforderlich.

Automatischer Telefon-
Wechselschalter TW 2

énmpleﬁhausatz {ohne

ehause)

Best.Nr.: 44-350-53 ........ 10,%
passendes Gehduse, bearbeitet und be-
druckt 0
Best.Nr.: 44-350-57 .......... 5%

* Autgrund der postalischen Bestimmungen ist die
Anschaltung an das Postnetz in Deutschland nicht
gestattet. Nohtbeachtung kann strafrechtliche Folgen
nach sich zighen.

Audio-Rauschunterdriickungs

Einneues, revolutionéres Rausch-
unterdriickungssystem macht von
sichreden. Mitdem HUSH-System |
kinnen bestehende (also auchalte)
Audio-Aufnahmen entrauscht” |
werden, wobei in hoch effizienter |
Weise die Rauschanteile signal- |
und frequenzabhingig um bis
25 dB gemindert werden - ein
traumhafter Wert, wenn man be- |
riicksichtigt, daB aufnahmeseitig
keine Vorcodierung erforderlich ist
und wirklich jede Audio-Aufnahme
von der alten Schellackplatte bis [
zur modernen CD damit , behan-
delt” werden kann.

Das Rauschunterdriickungssystem ELY-
NSR 401 wird einfach in die Stereo-
Audio/Signalleitung zum Verstdrker ein-
geschleift (z. B. zwischen Cassettenre-
corder und Verstarker), wozu das Gerat
zwei Cinch-Eingangs- und zwei Cinch-

Ausgangsbuchsen besitzt. Zur Span-

nungsversorgung dient ein handelsiib-
liches 12V-Steckernetzteil.
Mit einem dreistufigen Schiebeschalter

kénnen die beiden Betriebsarten
~Rauschunterdriickung aktiv", ,Rausch-
unterdriickung aus (Bypass)” sowie
LGerét aus” gewahlt werden.
Audio-Rauschunterdriickungssystem
NSR 401, Kompletthausatz

Best.Nr.: 44-351-51 _....... 69,5
Fertiggerat
Best.Nr.: 44-327-12 ... .. gg 5o

Technische Daten: ELV-NSR 401

AudiozENgang:Seet o s b S 5 NS

Eingangsimpedanz:
Audio-Ausgang: ......
Ausgangsimpedanz; .............
effeklive Rauschunterdriickung:
Nerstarkingtes i s il s in izl
Klirrfaktor (@ 1 kHz, Bypass-Mode): ......

ceeeeeeeeeenn. 2 X Cinch-Buchse
e s G

2 x Cinch-Buchse
max. 25 dB
e 0B
v £0,02 % (typ.)

Frequenzgang: .. -Bypass-Mode, —Rausciiﬂﬁiéf&rﬂékﬂﬁ& aktiv 0 Hz bis 37 kHz
10 Hz bis (3 kHz bis 37 kHz) {dynamisch angepabt)
14

Abmessungen (LxBxT): ........

% 66 x 26 mm

Stromversorgung: ............. 12V bis 16 V DC / 25 mA, 3. 5mm-Klinkenbuchse

In der Laborpraxis, im Modellbau oder
in der Werkstatt werden immer wieder
Standardspannungen bendtigt, die die
bekannten Steckernstzteile jedoch meist
weder stabilisert noch kurzschluffest
liefern konnen. Die hier vorgestellten
kompakten und universell einsetzbaren
Netzteil-Module liefern bedarfsgerecht
die verschiedensten, stablisierten Aus-

Mini-Roulette

Dieses kleine, Gbersichtlich und sinfach
realisierte Mini-Roulette 146t die  Ku-
gel” elektronisch rollen und bietet somit
viel SpaB sowohl beim Nachbau
alsauch beimanschlieBenden Spiel.
Analogzum richtigen” Roulette ist
jederder 10im Kreis angeordneten
LEDs eine Zahl zugeordnet, die ei-
nem .Feld” entspricht. Durch Bet-
tigen der Start-Taste beginnen die
LEDs nacheinander im Kreis zu
leuchten, wobei die Rotationsge-
schwindigkeit abnimmt bis zum
Stillstand. Innerhalb einer Spielrun-
de kann man z. B. auf eine be-
stimmte Farbe oder Zahl setzen bzw.
Punkte vergeben. Der Phantasie
sind kaum Grenzen gesetzt.
Mini-Roulette

Kompletthausatz (ohne Gehéuseg
Best.Nr.: 44-350-44 ... 15,°

Mini-Netzteile MNT 1 und MN

By

gangsspannungen, sind kurzschlufifest
und liefern eine Ausgangsleistung je
nach Typ zwischen 0,75 Wund 1,25 W.

Mini Einfach-Netzteile MNT 1
Kompletthausatz:
SV-Version/150 mA

Best.Nr.:44-350-69 ........ 14,%
9V-Version/120 mA =
Best.Nr.:44-350-68 ........ 14,
12V-Version/100 mA o
Best.Nr.:44-350-67 ........ 14,
15V-Version/80 mA -
Best.Nr.:44-350-66 ........ 14,
Mini-Doppel-Netzteile MNT 2
Kompletthausatz:

+ 5V-Version/2 x 80 mA o
Best.Nr.:44-350-75 ........ 19,
+9V-Version/2 x 60 mA
Best.Nr.:44-350-74 ........ 19,%
+12V-Version/2 x 50 mA o
Best.Nr.:44-350-73 ........ 19,
+15V-Version/2 x 40 mA o
Best.Nr.:44-350-72 ........ 19,
passendes Gehduse, glasklar
Best.Nr.:44-350-48 ........ 8.9
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Der ELV-Logik-Analysator LA 1 verbin-
det die Vorzlige einer gleichzeitigen An-
zeige selbst komplexer Vorgange auf
bis zu 8 Kandlen auf einem beliebigen
VGA-Monitor mit besonders einfacher
Bedienbarkeit und giinstigem Preis. Ein
PC ist zum Betrieb dieses innovativen

StandAIone 64MHz-Logik-Analysator LA 1

Stand-Alone-Gerétes, das eine Taktrate
bis 64 MHz erreicht, nicht erforderlich.

Stand-Alone 64MHz-Logik-Analysator
LA1

Komplettbausatz
Best.Nr.:44-350-80 ......... 198,-

Technische Daten: Logik-Analysator LA 1

EalTeqUENzZE P A T ]

TakE: i
Speichertiefe:
Kandle: ............
1 externer Taki-

ingang .

Videoausgang: s sisranein b, Sn n

Triggerung: ............

SPANNUNGSVEISOIGUNG: -ooooorrooooo oo 8V - 15V/Steckernetzteil

Stromaufnahme: ........
Eingangsspannung: .
Abmessungen (Gehi

USB il g ol L

ceveeees 3,9 kHz bis 64 MHz | 15 Stufen

reerveneeen. iNtern oder extern
et Uy R
.8 Daten-Eingdnge
G T KCET S pE
ceenene. VGA Monitor, 640 x 480

31,25 kHz Horizontalfrequenz

61,96 Hz Vertikalfrequenz

weveeneeneeeen. DO (Flanke), D1 (Pegel)

....... 200 mA (bei 12 ‘ug
veveeen D VITTL, CMO
i 1 42T X 23 mMm

Die Neuen

ScreenCheck SC 200

Fiir ein entspanntes Arbeiten am Bild-
schirm ist eine Bildwiederholfrequenz
von mind. 72 Hz erforderlich - besser
sind jedoch 75 Hz oder hiher.

Die Ermittlung und Anzeige der wichti-
gen Bildwiederholfrequenz ist die Auf-
gabe des ELV-ScreenCheck SC 200, Ein-
fach das Gerdt gegen die Monitorsicht-
flache halten, Taste driicken, und schon

zeigt der SC 200 die Bildwiederholfre-
quenz des untersuchten Monitors an.
Auch lhren Fernseher kdnnen Sie pri-
fen, ob er mit 50Hz- oder 100Hz-Tech-
nik arbeitet.

ScreenCheck SC 200
Fertiggerat
Best.Nr.:44-327-11 ........

CHECKIT - PC-Troubleshooting - schnell und einfach

CHECK IT

Voll-Duplex-Frequenz-Inverter FX 118

Sprachverschleierungs-IC, konzipiert
fiir den Einsatz in schnurlosen Telefo-
nen, auch als Stand-Alone-Sprachver-
schleierer einsetzbar.

Hersteller; CML, Consumer Microcir-
cuits Limited, hitp:/www.cmimicro.
co.uk

- Sprachverschleierung durch Fre-

quenzinvertierung (Subtraktionvon ei-
ner Bezugsfrequenz)

PC-Powerkarte

- Voll-Duplex-Betrieb mit ginem 1C

- groBer Befriebsspannungsbereich
(3,0 V bis 5,0 V), empfohlen 3,5 V

- hohe Schaltungsintegration (integrier-
te SC-Filter) mit minimierter Aufien-
beschaltung

- guarzstabilisierter Oszillator (4,433619
MHz) fiir hohe Reproduktionsglite

Integrierter Schaltkreis FX 118
Gehduse DIL 16

Stromversorgung von Peripheriegeriten direkt aus dem PC

Anstelle von Steckernetzteilen liefert
die PC-Powerkarte PK 12 eine mit1 A
belasthare Ausgangsspannung,
dieiber Jumperzwischen 3 Vund
12 V vorwahlbar ist zur Versor-
gung diverser Peripheriegerite.

Die PC-Powerkarte PK 12 von ELV
liefert (ber ein Adapterkabel an das
PC-Netzteilangeschlossen einevor-
wahlbare stabilisierte Ausgangs-
spannung zur Versorgung von Ak-
tivboxen, Videokameras, |[SON-Ad-
aptern, Modems usw. Damit wer-
den diese Gerate auch automatisch
mit dem PC ausgeschaltet.

Die Befestigung erfolgt einfach (ber
gin Slotblech, d. h. die Karte belegt
keinen PC-Steckplatz.

PC-Powerkarte
Komplettbausatz
Best.Nr.: 44-350-58

14,%

Best.Nr.: 44-327-09 ... 18,%
Fertiggerat
19,%

Best.Nr.: 44-327-10 ........

Es gibt ein Problem

Dieses leistungsstarke Windows-Pro-
gramm entdeckt Prableme in Ihrem ge-
samten Computersystem einschlieBlich
Drucker und anderer Peripherie, testet
Systemkomponenten, lokalisiert Sy-
stemkonflikte, sichert im Fall des Falles
Ihre Registrierungs- und wichtige Sy-
stemdateien.

Checkit diberprift Modem, Prozessor,
Speicher, Festplatte, CD-ROM-Lauf-
werk, Drucker und vieles mehr. Am
Ende eines Testlaufs erhalten Sie detal-
lierte Informationen zu ,durchgefalle-
nen” Komponenten.
Auchsonstversteckte und kaum zu loka-
lisierende Systemkonflikte werden vom
Pragramm erkannt, ausfiihrlich ausge-
wertet und angezeigt fiir eine effektivere
Hilfe zur Behebung von Problemen.

Ein_Systemspion” beobachtetalle Hard-
und Softwareverinderungen an Ihrem
Computer, indem es regelmiBig
~Schnappschilsse” lhres Systems macht
und diese miteinander vergleicht. Wenn
Ihr System gestern noch tadellos funk-
tioniert hat und heute Probleme macht,
kann lhnen der Systemspion zeigen,
woran es liegt.

Auch wenn die grofie Katastrophe, ge-
nanntWindows 95-Crash, passiert, steht
Ihnen Checkit zur Seite. Es sichert Ihre
Registry- und alle wichtigen Systemda-
ten und erméglicht mit einer Wieder-
herstellen”-Funktion die Weiterarbeit in
kurzer Zeit.

Checklt

Best.Nr.: 44-325-69 ........... 99, -
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Ansicht des ELV-RV-100 mit
abgenommenem Rohrenkifig

Faszinierendes Design mit dezent glimmenden Power-Rohren, dazu
der satte kraftstrotzende 3D-Sound von vier Rihren-Pentoden

High-End-HiFi-Stereo-
Rohrenverstirker ELV-RV-100

EL 34 - das ist der neue Rdhrenverstarker ELV-RV-100.

Echite 100Watt-Sinus-Dauerleistung, wahlweise an 4 () oder 8 €, stellt dieser Rihren-Bolide
souveran bereit, und das bei einem Frequenzgang von 20 Hz bis 40.000 Hz. Die fiir einen
Rohrenverstérker bemerkenswerten technischen Daten sind in nebenstehender Tabelle

zusammengestellt.

Die Konstruktion des ELV-RV-100 entspricht dem neuesten technologischen Stand, und dies
nicht nur in bezug auf die Ubertragungstechnik, sondern auch unter Beriicksichtigung der

aktuellen EMV-, CE- und Sicherheitsvorschriften.

Die Verstarkertechnik

Bei der Entwicklung der Schaltungs-
technik wurde Altbewahries mit an-
spruchsvollsten Komponenten und mo-
dernsten Erkenntnissen kombiniert, um
daraus einen High-End-Réhren-Lei-
stungsverstarker der Superlative zu kre-
ieren. So finden selbstverstindlich nur
selektierte Rohren und modernste im-
pulsfeste Hochvolt-Elkos im ELV-RV-
100 Verwendung. Bei den Ausgangs-
ubertragern, denen ebenfalls besonde-
re Bedeutung zukommt, werden hand-
gearbeitete NF-Leistungstibertrager mit
feingeschachtelten M-Kernen aus deut-
scher Fertigung eingesetzt.

Fiir eine optimale Kanaltrennung der
beiden 50W-Endstufen wurde von vorn-
herein auf eine moglichst perfekte Tren-
nung samtlicher Komponenten Wert
gelegt, d. h. selbst die beiden Netzteile

zur Versorgung der beiden 50W-End-
stufen sind separat ausgefiihrt hei ge-
meinsamer Speisung durch einen ,stei-
fen” 350VA-Ringkern-Transformator.
Auch die Pegelregler zur Anpassung
der Eingangslevel sind aus Griinden
bester Kanaltrennung separat und
rdumlich weit auseinander liegend an-
geordnet. Daraus resultiert insgesamt
die bemerkenswerte Kanaltrennung von
uber 100 dB (!).

Die groBziigig dimensionierte Gesami-
konstruktion bietet eine Sinus-Dauer-
Ausgangsleistung von 2 x 50 W, und
zwarnichtnurgemessen nach DIN (kurz-
zeitig), sondern in der Tat im echten
Dauerbetrieb.

Das Design

Neben der Ubertragungstechnik spielt
das Design gerade bei Réhrenverstar-

Sinus-Dauerleistung:

Klanggenul3
erster Wahl!

¢

Technische Daten*: ELV-RV-100

Frequenzgang: ...........
Signal-Rauschabstand:
Stereo-Kanaltrennung: ...
NF-Eingangsspannung: ..

2 % 50W
20 bis 40.000 Hz + 1dB
el e NS O AR
e e 0B,
... DIN-Pegel, ca. 0,7Veff

Eingange: s s 2 x Cinch, vergoldet
Eingangsimpedanz: ..o BO KO
Ausgang: ................. 6 x Lautspr.-Polschrauben, vergoldet

Ausgangsimpedanz:
Rdhrenbestiickung: .

Betrigbsspannung: ...
Abmessungen (BxHxT)

Gewicht:
“gemessen am 842-Ausgang

kern eine wesentliche Rolle, wobei so-
wohl die Ubertragungstechnik als auch
die Sicherheitsanforderungen vom De-
signernurinVerbindung mitkompeten-
ten Technikern in Einklang gebracht
werden konnen.

Die im Betrieb warm orange-rot gliihen-
den 8 Rohren bilden einen interessan-
ten Kontrast zu den sie umgeben - den
Design-Elementen in Schwarz und
Chromglanzend. Dominierendes Ele-
mentistdabeidie obere Gehduseabdek-
kung aus hochglanzpoliertem chrom-
gldnzendem Spezial-Edelstahl, in der
sich die Transformatoren und insbe-
sondere die 8 Rohren widerspiegeln,
Der duBere Alu-Gehauserahmen ist in
einem dazu kontrastierenden effekivol-
len Metallic-Schwarz gehalten.

Die Transformatoren sind gekapselt und
absolutberiihrungssicherzusammen mit
demAluminium-Chassis mitdem Schutz-
leiter verbunden. Die Hochvolt-Elkos lie-
gen geschiitzt im Gerateinneren.

Neben den erlesenen technischen Da-
tenfiir einen besonderen Horgenuf stellt
der ELV-RV-100 auch ein markantes
Designobjekt dar.

Die Sicherheit

ZurErreichung eines hohen Sicherheits-
standards tragt neben der elektrischen
Sicherheit auch eine solide mechani-
sche Konstruktion bei. Front- und Riick-
teil bestehen aus massiven gezogenen
und gefrasten Aluminiumprofilen, wih-
rend die Seitenteile aus drei Millimeter
starken Aluminiumplatten gefertigt sind.
Der so entstandene, duBerst stabile Alu-

e LT ol

.. 4xEL34, 2xECC 81, 2xECC 82
ceeeeeeenr 230 V/50 Hz/max. 350 VA
v 430 mm x 200 mm x 420 mm
16,5 kg

miniumrahmen nimmt als tragende
Kofmponenten das Deck- und Bodenteil
auf.

Der leistungsfahige Ringkern-Netz-
transformator wie auch inshesondere
die beiden Ausgangsﬂberlrager sind
jeweils primér- und sekundarseitig
hochspannungsmaBig isoliert und je-
des Einzelstiick auf Spannungsfestig-
keit gepriift.

Fiir den mechanischen Schutz und den
Berlihrungsschutz der Rohren sorgt
ein ebenfalls in Schwarz-Metallic ge-
haltener Réhrenkafig, der von aufien
mit 4 Chromschrauben befestigt ist.

Giinstiges Preis-/Leistungsverhiltnis

Der ELV-RV-100 wurde von vornherein
fir eine groBe Serienfertigung entwik-
kelt, um ein maglichst giinstiges Preis-
Leistungsverhltnis zu erreichen. Ob-
wohl zahlreiche der verwendeten Kom-
ponenten zu einem groBen Teil in
Deutschland in Handarbeit hergestellt
werden, konnten die Gesamtfertigungs-
kosten durch optimierte Konstruktion
und gtnstigen Aufbau fiir einen Rah-
renverstéirker der Spitzenklasse erstaun-
lich giinstig gehalten werden.

High-End-HiFi-
Stereo-Rohren-Leistungsverstarker
ELV-RV-100
Kompletthausatz
Best.Nr.: 44-324-16

Fertiggerat
Best. Nr.: 44-319-42

nur 998, -
nur1.598 -



Medizin-Timer MT 3

Die Neuen aus 3/98

Wieder mal die Tablette vergessen? Der besonders einfach zu bedienende
ELV Medizin-Timer schafft hier Abhilfe. Nach Ablauf einer von drei einstellba-
ren Zeiten (12 h, 24 h oder 48 h) wird man durch eine blinkende LED an die
Einnahme von z. B. Medikamenten erinnert.

Ein Minimum an Bedienelementen, die
eindeutig handhabbar sind (z. B. auch
von Sehbehindeden&wird erganzi durch
eine besonders groBe, auffallige Anzei-
ge-LED und einem nicht zu kleinen Ge-
hause (damit sich das Gerat nicht in
Sitzen, Handtaschenusw. , verkriimeln”
kann).

Die Bedienung des Gerétes ist geman
seinem Anspruch auBerordentlich tiber-
sichtlich. Die Programmierung be-
schrankt sich lediglich darauf, den Schie-
beschalter von der Stellung ,Aus” in eine
der drei Zeiteinstellungen (12 h, 24 h
oder 48 h) zu bringen, und zwar genau
zu dem Zeitpunkt, zu dem die Tabletten-
ginnahme erfolgen soll. In dieser Stel-
lung verbleibt das Gerat permanent, wih-
rend die Signal-LED nach Ablauf der

voreingestellten Zeitspanne zu blinken
beginnt.

Durch Betatigen der runden Taste .Alarm
aus” unterhalb der LED wird der aktuelle
Alarm geldscht. Das eingestellte Zeitra-
ster von 12 h, 24 h oder 48 h bleibt
bezogen auf die Ersteinschaltung erhal-
ten.

Natiirlich kann man zu jeder Zeit auch
ginen neuen Zeitablauf starten oder den
Timer ganz ausschalten - alles mit nur
einem Schiebeschalter.

Medizin-Timer MT 3
Kompletthausatz

Best.Nr.:44-313-49 ........ 29.%
Fertiggerat
Best.Nr.:44-326-66 ........ 49 95

ST6240 LCD-Starterkit

Komplettes Entwicklungssystem mit
LCD-Displayund Tastaturzum Program-
mieren des ST6240-Mikrocontrollers.
Die Hardware besteht aus einem fertig
aufgebauten und getesteten Program-
miergerdt. Das Board ist Evaluations-,
Simulations- und Emulationshoard in
einem.

In Verbindung mit einem PC stellt die
Hardware das Interface zum Software-
simulator dar.

Das Board beinhaltet die ST6240-
EPROM/EEPROM-Programmierfunkti-

ELVjournal 4/98

on, den AnschluB zur ,In circuit“-Pro-
grammierung von allen ST624X-Pro-
zessoren sowie eine parallele Schnitt-
stelle zum Anschlufi an den PC.
Lieferumfang: Programmiergerit, Soft-
ware, Demo-Programme, Datenbuch,
User-Manual (Software-Tools), User-
Manual (Starterkit), PC-Verbindungska-
belund Steckernetzteil. Des weiteren ist
ein Prozessor des Typs ST62E40G1
bereits enthalten!

Best.Nr.:44-304-79 ......... 498, -

Ladeschaltung nach dem Reflex-Ladeverfahren

Fiir eine besonders efiektive Schnell-
ladung von NC- und NilMH-Akkus sorgt
die hier vorgestellte Ladeschaltung.
Die Schaltung ist mit einem speziel-
len, nach dem patentierten Reflex-La-
deverfahrenarbeitenden Ladecontrol-
ler (ICS 1702) ausgestattet.

Beim Reflex-Ladeverfahren erfolgt die
Ladung grundsatzlich mithohem Strom.
Zur Erhohung der Ladeeffektivitit falgt
periodisch nach einer kurzen Pause ein
kurzer Entladeimpuls mit noch héhe-
rem Strom. Durch Elektrolyseprozesse
entstehende Sauerstoffhlaschen an den
Elektroden werden dadurch abgebaut
und die ErhGhung des Innenwiderstands
verhindert. i

Besonders bei sehr hohen Ladestrd-
men, d. h. wenn der entladene Akku in
kiirzester Zeit wieder zur Verfiigung ste-
hen soll, bietet dieses Ladeverfahren
Vorteile. Soverhindert das Reflex-Lade-
verfahren den Memory-Effekt bei NC-
Akkus auch ohne Vorentladung.

Die Schaltung ist als Baustein ausge-

10mm-LED-Flasher

Kurze Lichtsignale auch in heller Um-
gebung gut und weithin sichthar zu
machen, ist die Aufgabe dieser klei-
nen Schaltung, die kurze, helle Licht-
blitze stromsparend iiber eine groffla-
chige 10mm-LED abgiht.

Universell einsetzbarist der Flasherz. B.

Technische Daten: LED-Flasher

Spannungs-

versorgung: .........5V- 15V DC
Strom-

aufnahme: ... 2 mA/eff. bei 9V
Blinkfrequenz: . secal0ibikz

Abmessungen: .. 20 mm x 20 mm

Technische Daten:

Ladeverfahren: ........... Reflexladung
mit Entladeimpulsen
Ladbare Akkutypen: ... NC und NiMH
Ladestrom: ............von 2 A his 4 A
einstellbar
Entladeimpulse: ...... bis 10 A (5 ms
Laderate: .... einstellbar (C/4 bis 4 C
Zeflenzahlzes il s i e
Anzeigen: ............. Ladebereitschaft,
Schnelladung, Ubergangs-
und Erhaltungsladung
Schutzschaltungen: ..... Temperatur-
sicherung, Spannungsiiber-
wachung

fihrt und kann als Basis zum Aufbau
entsprechender Ladegerite dienen.
Die technischen Daten sind in einer Ta-
belle zusammengefaBt.

Ladeschaltung nach dem Reflex-La-
deverfahren i
Best.Nr.:44-313-29 ........ 69,

als Einschaltkontrolle fiir stationdre und
Auto-Alarmanlagen, zur Dekoration, fiir
den Modellbau und fiir Spielzeug.

10mm-LED-Flasher
Best.Nr.:44-313-35 ..........

Blitzentfernungsmesser BEM 330

Die Entfernung des eigenen Standorts
zu einem meist plotzlich aufziehenden
Gewitter bestimmen zu kinnen, kann
so manche Gefahr abwenden.

Der ELV-Blitzentfernungsmesser er-
miglichtes, ohne das ldstige Umrech-
nen im Kopf, die Entfernung eines Ge-
witters recht genau zu hestimmen und
digital anzeigen zu lassen.

Erscheint ein Blitz am Himmel, driickt
man gine Taste, hort man den zugehdri-
gen Donner, driickt man die nachste
Taste. und sofort erscheint die Entfer-
nung zum Gewitterzentrum im Display -
kein Umrechnen mehr, kein panikarti-
ges Raumen der Grill-Terasse - man
kann bequem durch wiederholtes Mes-
sen geruhsam verfolgen, dafl das Ge-

Bestellhinweis: Seite 115

witter dann doch um den Wald herum
abzieht...

Blitzentfernungsmesser BEM 330
Kompletthausatz
Best.Nr.:44-313-43 ........

29 %
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Die Simulation digitaler Schaltungen
ist im professionellen Einsatz hereits
weit verbreitet. Doch inzwischen gibt
es auch leistungsfahige PC-Software
mit sehr giinstigem Preis-Leistungs-
verhéltnis, die sowohl dem Profi als
auch dem engagierten Privatanwen-
der den Einstieg in die Welt der Schal-
tungssimulation ermiglicht.

Ein neues Produkt dieser Kategorie
stelltder Logiksimulator DigiTrace dar,
der mit seinem neuen Konzept beson-
ders fiir Praktiker interessant ist.

Die Einsatzgebiete von Logiksimulato-
ren sind vielseitig. Bisher dienten sie
jedoch haufig nur als Entwicklungshilfe
in der Entwurfsphase digitaler Schal-
tungen. Einen besonders anwender-
freundlichen Weg beschreitet nun das
neue Simulationsprogramm DigiTrace.
Neben der reinen Simulation digitaler
Schaltungen bietet DigiTrace die Még-
lichkeit, zugehorige Hardwarein die Soft-
ware mit einzubeziehen.

Bereits mit einem parallelen Drucker-
port, der an jedem PC zu finden ist,
erdffnen sich interessante Moglichkei-
tenfiirden Elektroniker, simulierte Schal-
tungsteile mit bestehenden Hardware-
komponenten zu verbinden.

Das heiBt, der Anwender hat viele Frei-
heiten, Elektronikkomponenten entwe-
der direkt dber den parallelen Drucker-

DigiTrace-Compiler

Der Compiler erweitert den DigiTra-
ce-Logiksimulator zum Entwickiungs-
system fiirdie verschiedensten Steue-
rungsaufgaben.

Er compiliert die auf DigiTrace entwik-
kelte Schaltung zum ausfiihrbaren Run-
time-File inklusive Frontplattenansicht,
ohne daB auf dem ausfiihrenden PC das
Programm DigiTrace selbst installiert
sein muB.

Sowird lhre Schaltungsentwicklung si-
chervor Eingriffen, Manipulationen und
Kopieren geschiitzt und ein funktionssi-
cherer Ablauf der Steuerungsaufgabe
gewahrleistet,

DigiTrace-Compiler
auf 3,5"-Diskette
Best.Nr.: 44-324-75
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port oder (iber Digital-Analyzer-Karten,
P10-Karten etc. mit der Logiksimulator-
software zu verbinden.
Soistmanz. B.in der Lage, vorhandene
Anzeigeeinheiten mit vorerst simulier-
ten Schaltungsteilen zu kombinieren und
kann so aufwendige Laboraufbauten
zunéchst einsparen. Besonders gravie-
rend wirkt sich dieser Vorteil bei der
Anderungvon Schaltungsteilenaus, man
kann Varianten einfach im Computer
erproben, bevor man sie aufbaut.
Ein weiteres Feature ist ein integrierter
Frontplatten-Editor, bei dem eine Viel-
zahl von Anzeige- und Bedienungsele-
menten zur Verfiigung steht. Mit seiner
Hilfe erweckt man die simulierte Schal-
fung zum Leben, und er gibt dem Pro-
jekt den letzten Schliff.
Bedien- und Anzeigeelemente sind edi-
tierbar, so daB Frontplatten ganz nach
Wunsch entstehen kdnnen.
Ein TTL-Katalog mit den wichtigsten
Standardbausteinen, eine Berichtsfunk-
tion, mit deren Hilfe man schnell einen
Uberblick tber die Bauteile der Schal-
tung erhélt, eine Logikanalyzerfunktion
und eine Protokollierungsfunktion run-
gen gas praxisorientierte Softwarepa-
et ab.

PC-Logiksimulator DigiTrace V/ 2.0
auf 3,5"-Diskette
Best.Nr.: 44-225-26 ,'

;‘ Compiler 2.0
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neue Bedienele-
mente wie Poti und
Kippschalter
Protokollfunktion
Logikanalyzer
Soundblaster-
unterstitzung
Protokollfunktion
erweiterte Bauteil-
hibliothek
Makrofunktion fiir
selbstentworfene
Baugruppenu.v.a.

V2.0 mit:

DigiTrace - PC-Logiksimulator V 2.0 mit Pfiff c s
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Technische Daten: Logiksimulator DigiTrace

Haupt-Leistungsmerkmale:

* BoardgréBe bis zu 1000 x 1000 Rasterpunkte

» 300 Bauteile pro Schaltung
= 100 Hardware-Eingénge
* 100 Hardware-Ausgange

Programm-Features: Logiksimulator DigiTrace
* Einfache Schaltungseingabe durch schematic-entry

Raster ein-/ausblendbar
Beschriftungsfunktion

PI0 32-Karte

Sichere Bauteilplazierung durch Magnet-Fangmodus

Ansteuerungeines unipolaren Schritt-
motors. Die Ansteuerschaltung wird mit
DigiTrace simuliert. DieImpulse werden
Uber die LPT-Schnittstelle des PCs an die
Endstufen geleitet.

Einfache Hardware-Anbindung iiber LPT-Ports, ELV-Digital-Analyzer oder ELY

* GroBe Bauteilbibliothek mit TTL-Katalog fiir praxishezogenes Arbeiten
* Berichtsfunktion fiir tabellarische Auflistung aller benutzten Bauteile

+ Komfortable Bedienungselemente: Schalter, Taster, Hex-Fingabe, Poti
* Ansprechende Anzeigeelemente: LEDs und 7-Segment-Anzeigen, verschiedene

Farben

* Erstellung eigener Frontplatten mit allen Anzeige- und Bedienungselementen

lhrer Schaltung

* Alle Anzeige- und Bedienungselemente erscheinen automatisch auf der Front-

platte

Soundausgabe von Ereignissen

Online-Hilfe im Programm
= Einfache Installation
Hardware-Voraussetzungen

Echtzeit-Frequenzanzeige der Simulationsgeschwindigkeit
Makrofunktion fiir selbstzusammengestelite Baugruppen
Anzeige der Leitungszustinde wéhrend der Simulation

Protokoll der Abldufe anzeig- und ausdruckbar
Frei skalierbarer Ausdruck der erstellten Schaltungen

* IBM-kompatibler PC 286 / 386 / 486 / Pentium « Windows 3.1/3.11/°95
mind. 2 MB RAM * VGA-Grafikkarte (oder besser)  Drucker

Logiksimulation mitdem PC

Das Praxis-Buchzu DigiTrace und dem
zugehdrigen Compiler.

Ein wertvolles Unterrichts- und Lern-
mittel fiir Studium, Hobby und Berufs-
praxis.

In Simulationen von Gattern, Zahlern,
Flip-Flops, Speichern und Bedienele-
menten eignen Sie sich spielerisch die
Grundlagen der Logiksimulation an. In
weiterfilhrenden Projekten sehen Sie,
wie Sie Schnittstellen fiir Ihren PC selbst
aufbauen und z. B. Modellbahnanlagen
selbst steuern.

Die beilisgende CD-ROM enthalt ne-
ben einer Demo-Version von DigiTrace
zahlreiche Beispiele und Projekte wie
Schrittmotorsteusrung, Frequenzzahler,
Schnittstellentester efc.

Logiksimulator mit dem PC
Bookware mit CD-ROM
Best.Nr.: 44-324-76

59,-

Machricht senden

zur Laborsoftware

Mackricht empiangen

won der Laborsoftware




Kombiniertes E/H-Feld-MeBgerit

E/H-Feld-MeBgert zur kamfortablen und genauen

Messung sowohl von magnetischen Wechselfeldern (H-Feldern)
als auch von elektrischen Wechselfeldern in einem weiten
Frequenzbereich (E-Felder). Durch die Mikroprozessorsteuerung
ist die Bedienung besonders einfach bei umfangreichen

MeBmiglichkeiten und Features.

Dal elekirische und magnetische Felder
den menschlichen Organismus beein-
flussen, istwohl unumstritten. Man sagt
ihnen nach, daf sie Schlaf- und Konzen-
trationsstorungen, Schwindel, Kopf-
schmerzen, Nervositdt usw. verursa-
chen. Bisher ist wissenschaftlich jedoch
nicht genau geklart, in welcher Form
elektromagnetische Felder Einfluf auf
das menschliche Wohlbefinden haben
oder gesundheitliche Schaden hervor-
rufen.

Sicher ist jedoch, daB elektromagneti-
sche Felder méglichst gemieden wer-
den sollten, um eine etwaige Gefdhr-
dung auf jeden Fall auszuschlieRen. Da
der Mensch selbst keine Sinnesorgane
zur Detektierung elekiromagnetischer

Felder besitzt, ist er auf priizise MeRge-
rate angewiesen.

Dieses kombinierte £/H-Feld-MeRgerat
ermaglicht sowohl das Aufspiiren als
auch die prézise Messung elektrischer
und magnetischer Felder. Die vom ab-
gesetzten Aufnehmer im handlichen
Format erfabten MeBwerte erscheinen
unverziiglich auf dem kontrastreichen
LC-Display. Dieses bietet neben der
3.5stelligen MeBwertanzeige eineninte-
grierten Bargraph mit hoher Aktualisia-
rungsrate. Durch diese zusatzliche, quasi
analoge MeBwertdarstellung sind Ten-
denzen eindeutig erkennbar, die Stor-
quelle kann schneller identifiziert wer-
den. Die automatische Bereichswahl
ermittelt stets den optimalen MeBbe-

Technische Daten: E/H-Feld-MeRgerit

Elektrisches Feld:

0 bis 20V/m ..........
0 bis 200V/m ........
0 bis 2kV/m ......
0 bis 20kV/m .....

RO e e e
Mefbereichts s e VARG IS i g

0 bis 2uT ...
0 bis 20uT .
0 bis 200uT ......
Frequenzbereich: .
Anzeige: ...
Eitter2t. ol
Spannungsversorgung: ................

... Aufldsung
... 10mV/m
100mV/m
i
weeees 10V

ceeeeeenennes AUTIGSUNG
see AN
10nT

oo 10 Hz bis 100kHz
. LCD, 3 5stellig mit Bargraph

Low:TiefpaB 500Hz, High: HochpaB 500Hz

weeen. IV-Blockbatterie

Leitungs-Zuordnungs-Tester LZT 16-2

Das Verlegen und richtige Beschalten
vieladriger Leitungen und Kabel kann
zum Problem werden, wenn sich An-
fang und Ende der Leitung weit ausein-
ander etwa in verschiedenen Raumen
befinden. Hier hilftein intelligentes Test-
gerdl, das die zu testenden Leitungen
selbst zu ihrer Messung nutzt, so dah
keine weiteren Verbindungsleitungen
zwischen Anfang und Ende der zu mes-
senden Leitung notwendig sind.

Ein solches Geratist der ELV-Leitungs-
Zuordnungs-Tester LZT 16-2, der die
bequeme Zuordnung von bis zu 16 Lei-
tungen eines Kabels in einem Arbeits-
gang und ohne Hilfsperson erlaubt und
50 auBerst universell einsetzbar ist, sei
es im privaten Bereich, fir vielfiltige
gewerbliche Installationsaufgaben oder
in der Kfz-Werkstatt.

Der Leitungs-Zuordnungs-Tester be-
steht aus einem Sender, der codierte
Signale (iber bis zu 16 Signalleitungen
tbertragt und einem Empfinger, der
diese Signale empfangt, decodiert und
die entsprechend zugeordnete Adern-
Nummer aufeiner Anzeige darstellt. Man
kann also bequem bis zu 16 Adern am
einen Ende der Leitung an
den Sender des LZT 16-2
anschlieffen und braucht
dannamanderen Ende der
Leitung nur noch die Zu-
ordnung der einzelnen
Adern abzulesen. Bemer-
kenswert ist dabei, daB
keine separate Bezugslei-
tung (Masse) erforderlich
ist.

FirLeitungen mit mehrals
16 Adern sind mehrere
MeBvorgdnge erforderlich,
bei denen nacheinander

jeweils bis zu 16 Adern zugeordnet wer-
den.

Der Empfanger mit Digital-Anzeige be-
sitzt zwei MeBleitungen, von denen die
schwarze Bezugsleitung mit einer belie-
bigen Ader verbunden wird (die natiir-
lich auch an den Sender angeschlossen
sein muB. Die rote Leitung (Test) wird
nunnacheinander mit den einzelnen rest-
lichen Adern verbunden, wobei auf dem
Display des Empfangers sofort die zu-
gehorige Ader-Nummer erscheint. Der
Dezimalpunkt der rechten Anzeigestelle
signalisiert die korrekte Verbindung.
Wird die rote Klemme wieder abgenom-
men, erlischt der Dezimalpunkt, wobei
die Ader-Nummer bis zur ndchsten Mes-
sung gespeichert bleibt.

Auch ein LeitungskurzschluB wird vom
LZT 16-2 detektiert durch Ausgabe der
Anzeige Err" (Errar).

Set bestehend aus Sender und Emp-
fénger
Kompletthausatz

Best.Nr.:44-313-71 ........ 99%
Fertiggerat
Best.Nr.:44-326-64 ......... 198, -

reich und erleicheri die Handhabung.
Speziell fir den Einsatz zur Langzeit-
iberwachung verfigt das Gerit (iber
eine Peak-Hold-Funktion sowie eine
Hold-Funktion zum Sichern des Dis-
playinhalts.

Ein weiteres Feature sind die integrier-
ten Filterfunktionen, durch die der Be-
nutzer den Fregenzbergich der Starquelle
abschatzen kann. In der Betriebsart
JLow” berlicksichtigt das Gerat ledig-
lich Stdrfrequenzen, die unterhalb von
500 Hz liegen und von netzfrequenten
Feldern hervorgerufen werden, wie z. B.
durch Hausinstallationen, Halogenlam-

pen usw. Die Betriebsari  High™ blendet
Frequenzen unterhalb von 500 Hz aus
und 14t eine Bewertung von hiherfre-
quentem Elektrosmog bis 100 kHz (PC-
Monitore 0. d.) zu.

Dieses kombinierte E/H-FeldmeBgerit
verbindet vielseitige Meffunktionen mit
einfacher Handhabung und ermaglicht
dem Benutzer die eindeutige ldentifizie-
rung der Stdrquelle. Schutz- und Ver-
besserungsmalnahmen kénnen getrof-
fenund anschliefend Gberpriftwerden.

E/H-Feld-MeBgerait

Best.Nr.:44-292-81 ......... 198,-

RS232 nach RS485/422-Wandler W 2-4

Der RS485/422-Stan- |-
dard erlaubt den ko-
stengiinstigen Aufbau
eines umfangreichen
Dateniibertragungs-
netzes mit grofien |
Reichweiten und ho- |-
hen Dateniibertra-

gungsraten.
Der ELV RS232 nach

RS485/422-Wandler
ermdglicht die einfa-
che Einbindung jedes
Gerates mit RS232-
Schnittstelle in ein
R8485/422-Netzwerk. |

Sollen Gerdte (iber einen seriellen Bus
verbunden werden, so bietet sich zu-
nachstdazu die allgegenwirtige RS232-
Schnittstelle an (auch V24 genannt),
iiber dig jeder PC sowie zahlrgiche ex-
terne Gerdte verfiigen. Entscheidende
Nachteile von RS232 sind die nur gerin-
ge Reichweite (max. 15 m) sowie die

~ fehlende Bus-Fahigkeit. Demgegeniiber

bieten die industriellen RS422- sowie
RS5485-Standards durch ihre Ausfiih-
rung als symmetrische Spannungsdif-
ferenzschnitistellen deutlich sicherere
Dateniibertragungen sowie Bus-Fahig-
keiten an. AuBerdem sind bei einer Da-
tenrate von 100 kBit/s noch Leitungs-
langen bis zu 1000 m maoglich.

Um die Vorteile von RS485/422 nutzen
zu konnen, liegt der Gedanke eines ex-
ternen Wandlers nahe, der die serien-
mafige V24- bzw. R5232-Schnittstelle
in eine busfahige RS485-Schnittstelle
umsetzt, Der ELV W 2-4 realisiert die
Umsetzung in komfortabler Weise. Ne-

ben der Schnittstellenwandlung R$232
nach RS485 bietet er zusatzlich die
Maglichkeit der Umsetzung RS232 auf
2R5485-Strange und somit Vollduplex-
Betrieb (direkt am Wandler schaltbar).
Zahlreiche Anzeigen ermdglichen eine
Uibersichtliche Kontrolle der Funktionen.
Ein schaltbarer Bus-AbschluB gestatiet
deg Einsatz des Wandlers auch am Bus-
ende,

Abgesetzte Gerdte konnen zusatzlich
(iber den RS485-Bus mit einer Betriebs-
spannung von 12 V bei einer Belastbar-
keitvon 0,8 A (im Wandler abgesichert)
versorgt werden, so dal hier keine se-
parate Spannungsversorgung mehr er-
forderlich ist.

R$8232 nach RS485/422-Wandler W 2-4
Komplettbausaiz

Best.Nr.:44-313-60 ......... 139,-
Fertiggerat
Best.Nr.:44-326-65 ...... 229,58

(198.- + MwSt)
9]
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Endlich ist es zum echten Hobbypreis
miglich, eigene, professionelle Lei-
terplatten am PC zu entwerfen und vor
allem komfortabel auszudrucken. Ein-
seitigeund doppelseitige Layouts, Be-
stiickungsplan, Litstopmaske, Kupfer-
fldchen, verschiedene Ldtaugenfor-
men, ja sogar Farbausdruck sind kein
Problem fiir Sprint Layout.

Das Layoutprogramm ermdglicht tat-
sachlich die minutenschnelle Umset-
zung von Leiterplattenlayouts auf einer
komfortablen Windows-Oberfldche mit
ibersichtlicher Menisteuerung.
Spezielle. hocheffektive Zeichenwerk-
zeuge sorgen fiir die Erarbeitung der
einzelnen Bestandteile einer Layout-
zeichnung wie Leiterbahnen, Lotaugen,
Flachen, Text, Bestlickungszeichnungen
etc.

Ein frei einstellbarer Rastermodus
(4 Standardraster bereits voreingestellt)
macht das Plazieren aller Elemente be-
sonders einfach. Bei Bedarf ist auch ein
rasterloses Layouten (1/100 mm) még-
lich.

Die bendtigten Bauteile sind in einer
mitgelieferten Bauteilbibliothek als Ma-
kros abgelegt und werden per Drag and
Drop ins Layout ibertragen. Eigene
Makros sind dort jederzeit editier- und
speicherbar.

Die Software verwaltet fiir jede Platinen-
seite den Bestickungsaufdruck und das
Kupferlayout und ermdglicht die auto-
matische Erstellung von Lotstoppmas-
Ken.

Besonderes Augenmerk wurde auf kom-
fortable Ausdruckmaglichkeiten gelegt.
(Farb-) Ausdrucke sind frei skalierbar
und in beliebigen Layerzusammenstel-
lungen zu drucken. Es ist gespiegeltes

Die Neuen aus 2/98

Sprint Layout - Entwickeln Sie Ihre eigenen Leiterplatten am PC
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Ausdrucken, Druck mit PaRkreuzen und
Rahmen méglich und die automatische
Generierung einer Lotstoppmaske beim
Druckvorgang.

Eineumfangreiche und gut strukturierte
Online-Hilfe ist nicht nur Handbucher-
satz, sondern durchdachter Fihrer durch
dieschnell beherrschbare Software. Lie-
ferung auf 3,5"-Diskette.

Best.Nr.:44-321-41

Einfach zu installieren, zeigt die FAE
1000 einen Manipulationsversuch zwi-
schen dem Telefon und der Ortsvermitt-
lungssielle durch eine akustische Si-
gnalisierung an.

Durch Manipulationen an der Telefon-
lgitung kénnen dem Telefon-Kunden
zum Teil erhebliche Kosten entstehen,
wobei es jedoch sehr schwer ist, nach-
zuweisen, daB Dritte Gber den eigenen
Anschluf telefoniert haben.

Die hier vorgestellte Fremdaufschal-
tungs-Erkennung ermdglicht die Erken-
nung von Manipulationsversuchen zwi-
schen dem angeschlossenen Gerat und

92

der Ortsvermittiung. Dazu gshdren das
Unterbrechen (auch durch Abziehen des
TAE-Steckers des FAE 1000), Kurzschlie-
fien und das Anschalten von einem Te-
lefon vor dem FAE 1000.

Die Installation ist denkbar einfach:
Durch Einstecken des TAE-N-codierten
Steckers der FAE 1000 in die linke der
drei Buchsen der TAE-Steckdose.

Kompletthausatz FAE 1000* 99 %

Best.Nr.: 44-308-01

* Aufgrund der postalischen Bestimmungen ist
die Anschaltung der FAE 1000 an das Postnetz
in Deutschland nicht gestattet. Nichtbeachtung
kann strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.
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Acht parallel anliegende digitale Si-
gnale iiber nur ein Leitungspaar iiber-
tragen, das ermdglicht die hier vorge-
stellte kleine Schaltung. Dabei sind
selbst grifiere Entfernungen iiber-
hriickbar.

Die Ubertragung von digitalen Schaltsi-
gnalen ist auf konventionelle Weise nur
mit einer Vielzahl von Verbindungslei-
tungen zu realisieren. Einfacher und mit
weniger Verdrahtungsaufwand ist hier
die Wandlung der parallel anliegenden
digitalen Schaltsignale in ein serielles
Datenpaket, das dann (iber nur eine

Datenleitung dbertragen und anschlie-
fBend in die parallelen Daten zuriickge-
wandelt wird.

MIt dem 8-Kanal-Datenmultiplexer D-
MUX-8 kdnnen 8 parallel vorliegende
digitale Signale bertragen werden,
wobei leitungsgebunden eine Entfernung
von mehreren 100 Metern Gberbriick-
bar ist.

8-Kanal-Datenmultiplexer D-MUX-8
Komplettbausatz, bestehend aus Deco-
der und Encoder

Best.Nr.:44-310-99 .......... 39 %
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Eine Verldngerung des Tiirklingelsi-
gnals auf Entfernungen von his zu
100 m ermdglicht das hiervorgestellte
BZT-zugelassene Funksystem bei an-
melde- und gebiihrenfreiem Betrieh.
Mit dem auBerordentlich kleinen und
mobilen Empfanger im Pager-Format
sind Sie im Garten, in der Garage,
beim Nachbarn usw. stets erreichbar.
Einweiteres Einsatzgebiet erdffnetsich
in der Verwendung als Personenruf,
z. B. aus dem Krankenzimmer.
Bestehend aus einer kleinen Sendeein-
heit (Gehduseabmessungen 95 x 50 x
19 mm) und einem formschanen klei-
nen Pager (mit Girtelclip) macht dieses
innovative Funksystem darauf aufmerk-
sam, wenn es an der Tir geklingelt hat.
Die Ausldsung des Senders kann wahl-
weise {ber eine Gleichspannung, eine
Wechselspannung oder einen Kontakt
erfolgen, so daB der Anschluf problem-
los direkt an eine Haustlrklingel oder
aber an einen Taster maglich ist. Einfa-
che Installation durch Batteriebetrieb.

Komplettbausatz Sender FTP 100 S
mit betriebsfertigem Sendemodul

Best.Nr.: 44-311-13 ........

£l
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Funktiirklingelverléngerung / Personenrufanlage FTP 100 Switched-Capacitor-Filter

Technische Daten

Reichweite: bis 100 m (im Freifeld)
Sendekandle; ...c..c.oovenieennnennn. 16

Sender:
Batterien: ... i 2xER44
Batterielebensdauer:
ca. 10.000 Betétigungen

Empfanger:
Spannungsversorgung:

2xMicro Batterie oder Akkus
Batterielebensdauer:

ca. 2000 h (Alkali-Mangan)
Alternativ: ... Steckernetzteil 12 VDC
{mit Akku-Ladefunktion)

Kompletthausatz Empfanger FTP 100 E
mit betriebsfertigem Empfangsmodul

Best.Nr.: 44-311-05 ... 39,%

ST6-Realizer fiir ST6-Mikroprozessoren

DerRealizer, die einfache Art zu programmieren, mit einem grafischen Program-
mierwerkzeug, ohne daB die Kenninis einer Programmiersprache, wie z. B.

Assembler oder C, erforderlich ist.

Beim ST6-Realizer handelt es sich um
gin grafisches Programmierwerkzeug
zumeinfachen Programmieren der ST6-
Mikrocontroller, ohne daB die Kenntnis
giner Programmiersprache erforderlich
ist.

Die Software generiert aus der grafi-
schen Symboldarstellung den Pro-
grammecode fir den entsprechenden
Mikrocontroller. Bei der Programmer-
stellung unterstiitzt eine umfangreiche
Symbolbibliothek die komfortable gra-
fische Eingabe, und am PC-Bildschirm
konnen die erstellten Programme si-
muliert, analysiert und verbessert wer-
den, bevor die Programmierung des
Prozessors erfolgt.

Es wird also mit dem Realizer zunachst
nichts anderes als ein Schaltplan er-
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stellt, der dann mit dem Analyzer analy-
sigrt wird. Dieser erzeugt daraufhin den
Assembler-Code und den endgiiltigen
HEX-Code.

Uber den im Paket enthaltenen Simula-
tor kann die erstellte Applikation auf
grafischer Basis auf Funktion getestet
werden.

Var der Programmierung ist der fiir die
jeweilige Aufgabe passende Mikrocon-
troller aus der groBen ST6-Familie aus-
zuwdhlen, wobei nicht zuletzt dkonomi-
sche Griinde fiir die Auswahl entschei-
dend sind.

Lieferumfang: = Programmiersoftware
kpl. mit Analyzer und Simulator » aus-
fihrliche Dokumentation (ST6-Realizer,
ST62-Family)
Best.Nr.:44-304-82 ........... 89,-

Einen ibersichlichen Einstieg in dig in-
teressante Technologie der Swiched-
Capacitor-Filter (SC-Filter) erméglicht
dieser Bausatz.

NebenderVermittlung derthearetischen
Grundlagen steht die Software ,Filter-
CAD” der Firma LT (Linear Technalo-
gies) zur Verfligung, die auf der CD
.Linear View" enthalien ist und den An-
wender beim Filter-Design mit LT-Bau-
steinen unterstiitzt. Weiterhin enthilt
die CD Datenblétter, Applikationen, De-
signvorschldge und Fachartikel fir LT-
Bausteine.

Blumen-GieB-Anzeige BGA 98

Einen elektrisch gesicherten Weidezaun
auf seine volle Funktionsfahigkeit in sei-
ner gesamten Ausdehnung zu kontrol-
lieren, isteinschwieriges und nicht ganz
ungefahrliches Unterfangen.

ELV

Die praktische Anwenderschaltung er-
maglicht die Realisierung eines Tief-,
Hoch- oder Bandpasses mit variablem
Filterverhalten und in weitem Bereich
einstellbarer Grenzfrequenz.

Bei Auslieferung ist die Schaltung als
Bandpal dter Ordnung mit zwischen
19,5 Hz und 20 kHz wahibaren Mitten-
frequenzen dimensioniert.

CD ,,LINEAR VIEW™
Best.Nr.:44-250-34 ........... 39,-
Komplettbausatz, ohne Software
Best.Nr:. 44-311-19 ........

Technische Daten: SC-Filter

Rilterornung: aa s dea i
Betriebsspannung: ......................... 5V
min. Grenz-/Mittenfrequenz .... 19.5 Hz
max. Grenz-/Mittenfrequenz: ... 20 kHz
max. Eingangsfrequenz: . 250 kHz
max. Eingangsspannung: ... +0,5*Ub
Stromaufnahme: ... 25 mA

Nie wieder vertrocknete Blumen - die
ELV-Blumen-GieR-Anzeige berwacht
stindig die Feuchtigkeit der Blumener-
de und gibt einen akustischen und opti-
schen Alarm aus, wenn die gemessene
Feuchte den eingestellten Schwellwert
unterschreitet. Diese kleine, preiswerte
und leicht nachzubauende Schaltung
erinnert somit an das regelmaBige Gie-
Ben der Pflanzen.

Besonderheit: Ein Helligkeitssensor
sorgtdafir, daf Sie der akustische Alarm
nachts nicht weckt.

Kompletthausatz
Blumen-Giefi-Anzeige BGA 98 o
Best.Nr.:44-311-61 ........ 19,

Technische Daten: WT 10

Spannungsversorgung: .. 9V-Batterie
Stromaufnahme: .................. 15 mA
Anzeige: ..o, TRV-10 kY
Abmessungen(Gehause):

ceeeeeee 141 MM x 60 mm x 25 mm

Die bei einem Weidezaungerat auftre-
tenden Spannungen liegen im Bereich
von bis zu 10000V, so dafl ein ,norma-
les” Multimeter bei einem Test sofort
zerstort wiirde. Auch die sehr kurzen
Spannungsimpulse der Elektrozaunge-
rate bediirfen spezieller Priftechnik. Das
vorgestellte Testgerdt ist in der Lage,
die kurzen Spannungsimpulse zu spei-
chern und auf einer LED-Skala mit einer
Auflésung von 1 kV darzustellen, so daf
ein gefahrloser Test maglich ist.
Weidezaun-Testgerdt WT 10
Kompletthausatz

Best. Nr.:44-311-32 ........... 69,-

4stellige BCD/Hex-Anzeige BCD4

Die hier vorgestellte 16-Bit-Hexadezi-
malanzeige ermdglicht das schnelle Er-
fassen einer anliegenden Bit-Kombina-
tion (ber eine 4stellige Hexadezimal-
Anzeige, wobei jedes der 4 Digits einen
Anzeigenumfang von 0 bis 9 und A bis
Fhat. Durch ein integriertes Schaltnetz-

Bestellhinweis: Seite 115

teil arbeitet die Schaltung in einem wei-
ten Spannungshergich.
Kompletthausatz

Best.Nr.:44-311-60 ........ 109,-

Technische Daten: 4stellige
BCD/HEX-Anzeige BCD 4

Dateneingang: ............. 4 x BCD /Hex
s QRO hawE 0L EH)
Anzeige: ... 4 x 7-Segment-Anzeige
Versorgungsspannung: .. 10V - 45V
Eingangsstrom bei
10V-Versorgung: ........ max. 190 mA
24V-Versorgung: .......... max. 70 mA
45V-Versorgung: .......... max. 45 mA
Logik-Eingangsspannung:
einstellbar durch Widerstands-
Spannungsteiler




Video-HF-Modulator HFM4 fiir Uberwachungskameras

Bis zu 4 Uberwachungskameras an ein Fernsehgerit
anschliefen und per .normaler” Fernbedienung
umschalten - das ermdglicht dieser Video-HF-Modulator
in Verbindung mit der zugehdrigen Aktiv-Weiche.

Sub-Miniatur-CCD-Kamera-Module sind
beligbt und fir unterschiedliche Uber-
wachungsaufgaben einsetzbar. Ubli-
cherweise geben diese Module ein BAS-
bzw. FBAS-Signal aus, wofiir ein freier
Video-Eingang am Fernsehgerét erfor-
derlich ist (meistens steht kein Video-
eingang mehr zur Verfiigung, da bereits
belegt durch andere Gerate wie z. B.
Recorder, Bildplattenspieler ...).

Hier nun bietet sich der Einsatz des
Video-HF-Modulators von ELV an, der
im UHF-Fernsehbereich arbeitet und das
Video-Signal von der Kamera in ein HF-
Signal umwandelt zum direkten An-
schiuff an den .normalen” Antennen-
gingang eines Fernsehgerates.

Um nun mehrere Kameras sowie zu-
satzlich das von der Antenne oder dem
Kabelanschlul® kommende Signal an die
Antennenbuchse Ihres Fernsehgerates
oder an den Eingang der Fernseh-Haus-
verteilung anschlieBen zu kdnnen, wird
die aktive 4Kanal-Breitband-Weiche von
ELV eingesetzt. Mit ihren 4 Eingéngen
konnen wahlweise 4 Video-HF-Modula-
toren (mit Kameras) oder 3 HF-Modula-
toren sowie das Antennensignal gin-
gangsseitig angeschlossen werden. Die
Aktiv-Weiche nimmtdann eine Verkniip-

Mini-IR-Detektor IRD 3

fung der Signale vor, und am Ausgang
steht das gesamte Signal zur Einspei-
sung in die Haus-Antennenanlage oder
zum AnschluB an den Antenneneingang
des Fernsehgerétes zur Verfiigung.

Sie kdnnen nun an jedem der ange-
schlossenen Fernsehgerdte mit Ihrer
bisherigen Fernbedienung genau wie
zuvor die verschiedenen Fernsehpro-
gramme schalten, zusétzlich jedoch nun
auchauf die von den Kameras kommen-
den Bilder umschalten. Die Kamerabil-
der werden dabei wie ein terrestrisch
empfangener Fernsehsender behandelt,
wobei Sie jeden der angeschlossenen
Video-HF-Modulatoren auf einen der
UHF-Kandle 21 - 40 ginstellen konnen.
Jede Kamera belegt dann einen freien
Fernsehkanal, und die Umschaltung er-
folgt einfach mit der Fernbedienung.
Aufgrund derintegrierten ,Phantomspei-
sung” (Spannungsversorgung tber die
Antennenleitung) ist zur Betriebs-Span-
nungsversorgung sowoh! der Videa-HF-
Modulatoren als auch der aktiven 4Ka-
nal-Breitband-Weiche nur ein einziges
Steckernetzteil erforderlich (nichtim Lie-
ferumfang), das entweder an einen be-
liebigen Modulator oder aber an die Wei-
che anzuschlieBen ist.

Derkompakie Mini-1R-Detektor erkennt
die unsichtbaren |R-Signalevon IR-Fern-
bedienungen, IR-Lichtschranken usw.
und bringt diese Erkennung akustisch
lber einen Piezosummer zu Gehdr,

Er ist damit ein universell und schnell
einsetzbares Hilfsmittel zum Auffinden
vorhandener IR-Signale bzw. Erkennen
ausgefallener IR-Sender.

Eine Auto-Power-0ff-Schaltung garan-
tiert eine lange Lebensdauer der Batte-
rie.

94

Technische Daten: IRD 3

Spannungsversorgung: .............. 3V
(Lithium-Batterie)

Stromaufnahme: ......... 0,8 A (Aus)

s enss et IR DTS TET R

Auto-Power-0ff: . nach 20 Sekunden

Abmessungen

(Platine): ..............61 mm x 45 mm

Mini-IR-Detektor IRD 3
Kompletthausatz
Best.Nr.:44-310-89 ........
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HF-Modulator fir Kanal 21 - 40
Kompletthausatz

Best.Nr.:44-319-37 ........... 59 -
Fertiggerat

Best.Nr.:44-319-38 ... 89 -
Aktive 4Kanal-Breithand-Weiche
Kompletthausatz
Best.Nr.:44-319-80 ........... 69,-
Fertiggerat

Best.Nr.:44-320-24 ........... 99.-
Oko-Steckernetzieil ONT 300 5
Best.Nr.:44-221-86 ........ 14,2

Sat-Finder SF 10

Der kompakte und stets sofort einsetz-
bare Sat-Finder wird einfach zwischen
LNB und Receiver geschaltet und er-
laubt die einfache und schnelle Ausrich-

Phasenpriifer fiir Kopfhdrer

Stellen Sie sich vor, Sie setzen sinen
Kopfhorerauf, umeine CD oder eine MG
zu horen, und Sie hatten den Eindruck,
daB mit der Stereophonie ,etwas nicht
stimmen kann”. Der Klangeindruck ist

Technische Daten: HF-Modulator

Frequenzbereich: ...... 470-625 MHz
(UHF-Kanal 21-40)

HF-Ausgangssignal: ...... =60 dB/uV

Eingangspegel

Video: ..o 1 Vss @n 7502

Audio; ............ AU 0B

Versorgungsspannung: 12V-25VDC

Technische Daten:
Aktive 4Kanal-Breithand-Weiche

Eingange:4 Antennenbuchsen(75€2),

Ausgange:1 Antennenstecker (75 €2),
Versorgungsspannung: 12V-25VDC

Technische Daten: Sat-Finder SF 10

Spannungsversorgung: ... 12 V-20
{vom Receiver)

Stromaufnahme: ........ max. 140 mA
Verstarkung: ..................... ca. 15 dB
Anzeige: .......... LED-Skala 10 LEDs

Abmessungen (BxTxH):
74 mm x 56 mm x 30 mm

tung der Satellitenantenne ohne Kon-
takt zum Bildschirm und ohne Hilfsper-
son. Die Empfangsfeldstarke wird op-
tisch durch eine 10stellige LED-Kefte
und akustisch durch ein sich verandern-
des Tonsignal angezeigt.

Sat-Finder SF 10
Komplettbausatz

Best.Nr.:44-311-37 ........

irgendwie schief. Ist bei der Tonaufnah-
me etwas miBglickt? Nein, die grofere
Wahrscheinlichkeit spricht daflir, daf
die beiden Systeme lhres Kopfhérers
nicht phasengleich gepolt sind.

ELV hat durch Stichprobenmessungen
festgestellt, dald bei manchen Koptho-
rerherstellern diese elementare Voraus-
setzung fiir HiFi-Stereophonie iber Kopf-
hérer gar nicht bekannt zu sein scheint.
Und ELV hat nattirlich auch gleich ein
einfaches, kleines Gerédt zum Uberprii-
fen Ihrer Kopthérerbestande auf Pha-
sengleichheit entwickelt.

Phasenpriifer fiir Kopfhdrer
Kompletthausatz ohne Gehéduse

Best.Nr.:44-310-94 ........ 14,%

Gehduse unbearbeitet .
Best.Nr.:44-304-57 ............. 4,
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Schaltnetzteil SPS 7330 0-30V/0-5A/75VA

Switch Power Supply
SPS 7330

GroBer einstellbarer Spannungs- und Strombereich bei hohem Wirkungsgrad
und geringer Verlustleistung sind die hervorstechenden Merkmale dieses inno-

vativen PWM-Schaltnetzteiles.

Flr die Spannungsversorgung im La-
borbereich konzipiert, arbeitet dieses
pulsweitenmodulierte (PWM) Schalt-
netzteil nach dem Prinzip des sekundér-
getakteten Schaltreglers. Gegeniiber [i-
near geregelten Netzgeraten hat der hier
eingesetzte Step-Down-Wandler den
Vorteil eines besonders hohen Wir-
kungsgrades selbst bei grofien Stro-
men iber den gesamten Ausgangsspan-
nungsbereich. Selbst volle Belastungen
lassen das SPS 7330 nahezu kalt”,
Nachfolgend die wesentlichen Features
in Kiirze:

= einstellbare Ausgangsspannung von

Obis30V

Experimentier-Boards

Zum schnellen und einfachen Aufbau
von Prototypen- und Versuchsschal-
tungen ohne Liten.

Mit Hilfe dieser hochwertigen Experi-
mentier-Boards realisieren Sie Ver-
suchsaufbauteninkiirzester Zeit. Durch
die optimierte Stecktechnik sind Ande-
rungen und Anpassungen jederzeit leicht
maaglich.

Bestens geeignet fiir den Entwicklungs-
bereich in Labors, Universititen, Schu-
len sowie fir Ihr Hobby.

Die Experimentier-Boards gewdhrleisten
sichere Verbindungen fir Kontakte von
0.3 bis 0.7 mm @. Gefertigt aus hoch-
wertigem, isolierendem Kunststoff sind
in die Boards professionelle Kontakt-
kimme eingesetzt, die jeweils 5in Reihe
liegende Einzelsteckpositionen mitein-
ander verbinden.

Zur Spannungsversorgung stehen zu-
satzlich Kontaktreihen mit 50 untergin-
ander verbundenen Kontakten zur Ver-
fiigung. Die Boards 2 bis 4 sind mit einer
mattschwarz eloxierten Alu-Tragerplat-
te versehen.

Experimentier-Board |

830 Kontakte aufgeteilt in 126 Gruppen
a5 Buchsen sowie 4 Reihen a 50 Buch-
sen.

Abmessungen: 55 x 165 x 9 mm.

Best.Nr.:44-172-58 ........ 14,%
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* getrennte Regler fiir Grofi- und Fein-
ginstellung der Spannung 1

* ginstellbarer Ausgangsstrom wvon 0
bis 5 A (bis 8V, dariiber hinaus sinkt
die maximale Stromentnahme bis zu
giner Ausgangsspannung von 30 V
auf max. 2,5 A - siehe Grafik)

* gleichzeitige Digitalanzeige von Span-
nung und Strom

* dauer-kurzschluffest

» besonders glnstiges Preis-/Lei-
stungsverhiltnis

PWM-Schaltnetzteil, Fertiggerit
Best.Nr.:44-291-09 ......... 198,-

LV

Technische Daten:
SPS 7330

Eingangsspannung:

30 V~+10 %
Ausgangsspannung:
0-30 V=

Restwelligkeit:
20mVer (bei Vollast)
Aus%angsstrum:
0-2,5/5A
Wirkungsgrad:
85% LVullast)
Einschaltdauer:
beliebig

- Gehduseabmessun-
gen (BxHxT):
350x110 % 210 mm

Uiy
30V
15V

Betriebsbereich
SPS 7330

it Ea I AR it T L N W R LT WO T

] + + i b -

o 1A 24 3A 4A 54 |
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Experimentier-Board Il

1660 Kontakte aufgeteilt in 252 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 8 Reihen a 50
Buchsen, Abmessungen: 110 x 165 x
9 mm, Alu-Tragerplatte 130 x 215 mm
mit 3 MeBgeratebuchsen sowie rutsch-
festen GummifiiBen.

Best.Nr.:44-172-59 ........ 29.%
Experimentier-Board 111

2380 Kontakte aufgeteilt in 378 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 10 Reihen & 50
Buchsen. Abmessungen: 165 x 175 x
9 mm. Alu-Tragerplatte: 230 x 175 mm

mit 4 MefBigerdtebuchsen sowie rutsch-
festen Gummififien.

Best.Nr.:44-172-60 ........ 39,%

Experimentier-Board IV

2800 Kontakte aufgeteill in 560 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 8 Reihen a 50
Buchsen. Abmessungen: 142 x 198 x
9 mm. Alu-Trigerplatte: 160 x 250 mm
mit 4 MeBgeratebuchsen sowie rutsch-
festen GummifiBen.

Best.Nr.:44-172-61 ........ 49,%

Bestellhinweis: Seite 115

Verdrahtungs-Set
350 konfektionierte Drahtbriicken fiir
schnelles und einfaches Arbeiten mit
den Experimentier-Boards.
Diein 14 verschiedenen Langen sortier-
ten Drahtbriicken sind kunststoffisoliert
und rastermaB-abgebogen. Sie kinnen
somit die Drahtbricken sofort in die
Experimentier-Boards einsetzen und mit
Ihrem Schaltungsaufbau beginnen. Die
Briicken sind immer wieder verwend-
bar. Lieferung im ibersichtlichen Klar-
sicht-Sortimentskasten mit den Abmes-
sungen: 210 x 108 x 35 mm.
Best.Nr.:44-172-62 19,%
95
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Gerduschddmmung fiir Computer

Festplatien pfeifen und brummen, Liifter rauschen und heulen, CD-ROM-Lauf-
werke ,.sagen” mit mehr oder weniger hohem Gerduschpegel. Zur wirksamen
Ddammung von Computergerduschen haben wir nachfolgend entsprechendes

Zubehdrzusammengestellt.

Prozessorkiihler

Konventionelle Prozessorkihler errei-
chen ihre Kihlleistung Uber einen klei-
nen Lifter, der meist einen mittelfre-
guenten Schall erzeugt. Hinzu kommen
oft schon nach kurzer Laufzeit Klapper-
und Surrgerdusche, da die Lager haufig
billig ausgefihrt sind und schnell ver-
schleifen.

Hier bietet sich der Einbau des extrem
leisen Prozessorkiinlers , NoiseControl
Supersilent” an.

Der patentierte, strémungsoptimierte
Langsamlaufer ist nach Einbau in den
Rechner akustisch kaum menr zu orten,
60.000 Stunden MTBF (Mean Time Bet-
ween Failure) sprechen fiir sich. Die
gxtreme Lebensdauererwartung wird
durch eine besonders hochwertige und
professionelle Ausfihrung erreicht -
manches Billigproduktfangt schon nach
einer Woche Betrieb an zu quigtschen
und zu pfeifen.

Und noch ein weiterer Vorteil. der der
wertvollen CPU zu gute kommt: Durch
optimierte Luftfithrung ist der ,Noise-
Control Supersilent” nicht nur extrem
leise, sondern hélt die CPU um ca. 4°K
kihler als viele ,normale” Liifter.
CPU-Liifter ,,NoiseControl Supersilent”
Sockel 7 - 233 MHz

Best.Nr.:44-323-63 ........ 40,%
P Il - 300 MHz
Best.Nr.:44-323-65 ........... 70,-

UKW-Priifgenerator

Dieser kleine UKW-Priifgenerator ist
ein niitzliches Hilfsmittel fiir den Ab-
gleich oder die Reparatur von UKW-
Empfangern. Erstellt FM-modulierba-
re Signale im Frequenzbereich von
70 - 160 MHz mit definierten Amplitu-
den zur Verfiigung.

Dieser UKW-Priifgenerator stellt ein
universelles Hilfsmittel flir den Abgleich
und die Fehlersuche bei UKW-Empfan-
gern dar, zumal auch die Moglichkeit

Technische Daten

Frequenzbereich: ........ 70 -160 MHz
Modulation: ...... FM, Hub einstellbar
Ausgang: . 550 mV an 50 €, geregelt
Betriebsspannung: ... 13V-22V
Stromaufnahme: ................ 30 mA
Abmessungen: ... 58 % 57 x 24 mm

Festplatten-Dammung

Ein groBer Teil des von Festplatten er-
zeugten Schalls ist niederfrequent (Dre-
hungsbrummen, Unwuchtschwingun-
gen, Zugriffsgerdusche). Diese Gerdu-
sche werden durch eine konventionelle
d. h. starre Befestigung der Platten im
PC-Gehause auf die groBflachigen Blech-
teile des Gehauses bertragen und von
dort in der Art eines Resonanzhodens
abgestrahlt, Fir eine effektive Gerdusch-
dammung in diesem Bereich bietet sich
der Einsatz des 5,25-Einbaurahmens
NoVibes an. NoVibes nimmt die Platte
in giner zahelastischen Gummiauthan-
gung auf und erzielt eine nahezu 100%-
ige Entkoppelung der Festplatie vom
Gehduse, Resultat: Es ist nahezu kein
Brummen mehr wahrnehmbar, und der
Plattenzugriffwird flisterleise. Zusatzli-
cherVorteil: Am PC-Gehduse sind kaum
Vibrationen mehr spiirbar und beson-
derswichtig: Erhohte Sicherheit der Plat-
te vor Stofbelastungen. Einsetzbar fiir
Standard-Festplatten mit bis zu 3,5" Brei-
te und einfacher Bauhdhe (1),

.No Vibes”-Plattenrahmen
Version EIDE, ohne Lifter fiir FIDE-

Festplatten
Best.Nr.:44-323-66 ........ 44 50

Version SCSI, mit Lifter fiir SCSI-Fest-
platten (bei dieser Version wird unter-

oy

der FM-Modulation gegeben ist. Wich-
tig: Das an der Ausgangsbuchse anste-
hende Signal muB dem Testobjekt Gber
ein Koaxialkabel zugefiihrt werden, da
der Prifgenerator ansonsten als FM-
Sender arbeitet.

UKW-Priifgenerator

Komplettbausatz

DC-DC-Step-up-Wandler mit LT 1307

Bei nur 1V-Eingangsspannung gene-
riert der universell einsetzbare DC-
DC-Wandler LT 1307 3,3 V mit 20mA-
Strombelastbarkeit oderaus 1,4V bis
3.3V (2Zellen)5V/33 mA.

Best.Nr.:44-309-83 ........ 39,%
DC-DC-Wandler mit LT 1307
Komplettbausatz 50
Best.Nr.:44-310-04 ....... 18,

Technische Daten:
DC-DC-Step-up-Wandler

Eingangsspannung: Min: 1V, Max. 5V
Ausgangsspannung: (ber Spannungs-
weeeeen.. Teiler einstellbar

Ausgangsstrom:
20mA ... (bei3,3Vaus 1,0V)
75 mA . .. (bei3,3Vaus1,5V)
J3mA ... ... (bei 5,0V aus 1,4 V)
100 mA ............. (bei 5,0 V aus 3 V)
Stromverbrauch: ...................... 50 pA
(3 wA Shutdown)
Schaltfrequenz: ................... 600 kHz
Wirkungsgrad: .......... 70 % bis 80 %

Platinenabmessung: .....................
19,2 mm x 16,4 mm

halb des Einbauortes ca. 1/2 Slotfir den
Lifter bendtigt) o
Best.Nr.:44-323-67 ........ 59,

Damm-Matten . Blocker”
Selbstklebende Spezial-Damm-Matten
zur wirkungsvollen Larmddmmung ei-

PIC-Controller und Starterkit

nes PCs. Die DAmm-Matten werdenin 3
Abschnitten zu je 40x40 cm und 2 Ab-
schnitten zu 20x40 cm geliefert, Indivi-
dueller Zuschnitt ist moglich.

Damm-Matten ,Blocker” (5 StUck'é
Best.Nr.:44-323-68 ........... 69, -

Besonders filr kleine Anwendungen bie-
fen sich die Mikrocontroller aus dem
Hause Microchip an. Sie verfligen auf
dem Chip (iber Programm- und Arbeits-
speicher und bendtigen extern nur we-
nige zusatzliche Bauelemente. Daraus
ergibt sich eine verringerte Anzahl von
Anschlufiping und die Controller bend-
ligen nur wenig Platz auf der Leiterplat-
te. Durch den giinstigen Preis sind die-
se Mikrocontroller auch fiir Serienein-
satz geeignet. Vom Hersteller Micro-
chip wurde ein Starterkit zusammenge-
stellt mit Datenbiichern. Assembler,
Software-Simulator, Programmiergerét
sowie einem PIC16C84-Mikrocontrol-
ler. Mit diesem Starterkitkdnnenfiralle
derzeit von Microchip erhéltlichen PIC-
Controller Programme erstellt, getestat
und programmiert werden (Stand Ja-
nuar 1998).

PICStartPlus - Starterkit
Programmiergerét fiir PIC-Controller,

R5232-Kabel, Netzgerdt, Handbiichern,
ginem PIC18C84-Controller und Micro-
chip CD-ROM (Datenbuch mit Editor,
Assembler und Simulator fir DOS und
Windows)

Best.Nr.:44-323-75 ......... 398,-

Microchip CD-ROM, einzeln

Best.Nr.:44-323-76 ........... 29,-
PIC 16C54A/P  44-192-85 9,50
PIC 16C54A/W  44-294-01 2350
PIC 16C55XT/P  44-323-69 9,95
PIC 16C55/JW  44-323-70  22.95
PIC 16C57XT/P  44-294-03 1250
PIC 16C57/JW  44-294-02 34,00
PIC 16C58A/P  44-323-71 10,95
PIC 16C58A/W  44-323-72  25.95
PIC 16C71-04/P 44-294-04 12,90
PIC 16071/JW  44-294-05  33.60
PIC 120509-04/P 44-323-73  4.75
PIC 120509/JW 44-323-74  24.50
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ISDN-Tester

Mitdem ISDN- Testervun ELViiberprii-
fen Sie auf einfache Weise die ISDN-
Verkabelung in lhrer Wohnung. Auch
fiir Service-Zwecke hervorragend ge-
eignet.

Der ELV-ISDN-Tester erlaubt die grund-
satzliche Uberpriifung der vorhandenen
S0-Verkabelung.

Zum Betrieb wird das Gerdt mit Hilfe
eines 8poligen Western-Modular-Verlan-
gerungskabels an die zu testende Steck-
dose angeschlossen. Ein hier vorher an-
geschlossenes ISDN-Endgerat 138t sich
mit seinem 8poligen Western-Modular-
Stecker wiederum an die entsprechende
Einbaubuchse unseres Testers anschlie-
Ben. Das Gerdt bezight seine Stromver-
sorgung aus dem ISDN-Netz,

Uber 4 Leuchtdioden werden nun die

VU-Meter mit Peak-Hold

Die Neuen aus 1/98 EL"

verschiedenen Betriebszustande und
Datenibertragungenangezeigt. Auch ist
gine Fehleranalyse moglich.

Bedienung und Funktion des ISDN-Te-
sters und seine Moglichkeiten zur Feh-
leranalyse lesen Sie in dem entspre-
chenden Artikel im ELVjournal” 1/98,
sowie in der jedem Bausatz beiliegen-
den ausfihrlichen Anleitung.
ISDN-Tester

Kompletthausatz. ohne Gehiuse
Best.Nr.:44-309-73 ........ .
Gehduse, Typ G1068B, schwarz
Best.Nr.:44-304-34 .......... D%
ISDN-Verbindungskabel, 3 m
Best.Nr.:44-323-62 9,%

*Der Betrigh am dffentlichen Fernsprechnetz ist in
der 8RO nicht gestattet! Nichibeachtung kann straf-
rechtliche Falgen nach sich zighen.
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LED-VU-METER

Eine Stereo-Leuchtbandanzeige beste-
hend aus 2 x 12 LEDs mit logarithmi-
scher Anzeige fiir einen weiten MeB-
bereich wird mit dieser einfach aufzu-
bauendenSchaltungrealisiert. Zusatz-
lich wird der Spitzenwert fiir jeden
Kanal seperat angezeigt und fiir je-
weils ca. 2 Sekunden gespeichert.

Frither hiefen sie schlicht NF-Span-
nungsmesser und zeigten einfach nur
irgendwie den Pegel des anliegenden
NE-Signals an. Heute heifien sie VU-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: .. 7V -12V
Stromaufnahme: ....... max. 120 mA
Eingang: ............... 775 mVeii/47 kQ
Anzeige: .2x12 LEDs

(-38 dB bis +12 dB)
Abmessungert (Plaﬂne)
.. 107 mm x 54 mm

ELVjournal 4/98

Meter mit Peak-Hold und kdnnen dank
spezialisierter Elektronik deutlich mehr
als ihre Ahnen. Ein solch modernes Ge-
rat stellt unser Stereo-VU-Meter mit ei-
neraus?2 x12 LEDs bestehenden Leucht-
bandanzeige und Peak-Hold-Funktion
dar.

Dabei erlauben kompakte Abmessun-
gen der Platine den Einbau sowohl in
vorhandene Gerdte wie NF-Verstarker
oder Mischpulte aber auch in ein sepa-
rates Gehduse als Stand-Alone-Gerat.
VU-Meter mit Peak-Hold
Komplettbausatz, ahne Gehéduse, Front-
platte

Best.Nr.:44-310-05 ........ 34,%
Zubehir fiir Einhauversion:
Frontplatte bedruckt, bearbeitet 8
Best.Nr.:44-310-14 .......... 9%
Zubehor fiir Stand-Alone-Version:
Gehduse unbearbeitet, unbedruckt
Best.Nr.: 44-310-11 g,80

HF-Verstéarker
RFA 401

Eine Pegelverstirkung
huchfrequenler Signale
um 26 dB in einem Fre-
quenzbereichvon10MHz |-
bis1,3 GHzermdglichtder |
in 50€-Technik aufge- |
bhaute RFA 401. i

Die Verstdarkung von hochfrequenten
Signalen iiber einen weiten Frequenzbe-
reich bei sehr guter Verstarkungslinea-

ritat zeichnet den HF-Verstirker RFA

401 besonders aus. Der kompakte Auf-
bau in einem kleinen Metallgehduse er-
maglicht dabei den universellen Einsatz
in Werkstatt und Labor und kann auch

von auf dem Gebiet der HF-Technik
weniger erfahrenen Anwendern leicht
durchgefiihrt werden.

HF-Verstarker RFA 401
Kompletthausatz,
inkl. Metall- Abschlrmgehause

Best.Nr.:44-307-97 . 39,50

Technische Daten

Frequenzbereich: ..o
Verstarkung: ...
Verstdrkungslinearitat:
Wellenwiderstand: ......
max. Ausgangspegel: .
Kontaktierung: . z
Spannungsversorgung
Stromaufnahme: .

ADIMIBSSUNGEN: +.ovvvvveeeeee et

.10 MHz - 1,3 GHz
. V=23 dB (min.)

L AV=+25dB
LZo=50Q
LPmax = +1U dBm 10 mW an 50 Q

_BNC- Buchsén (HF} 3.5 mm Klinken-Buchse (DC)

.. Unc = 12V his 18Y
Imax. = 60 mA
.90 % 58 x 35 mm

Timer fiir Aquarium-Filterpumpe

Auf Tastendruck wird die
Spannungsversorgung
der Filterpumpe fiir eine
einstellbare Zeitspanne
(10 s bis 20 min) unter-
brochen, damit das Fut-
ter nicht mehr ungenutzt
im Filter landet.
Alternativ hesteht auch
dieinvertierte Funktions-
mdglichkeit, um per Ta-
stendruck z. B. den Bad-
Liifter fiir eine bestimmte
Zeit zu aktivieren.

Dieser praktische Timer
unterbricht auf Tasten-
druck die Spannungsver-
sorgung der Filterpumpe
filr eine im Bereich von
10 s bis 20 min einstellba-
re Zeitspanne.

Durch Starten des Timers
vor dem Fittern hilt sich das Futter an
der Wasseraberfliche und bleibt den
Fischen erhalten.

Bedienung und Funktion

Die Installation des Filterpumpen-Timers
ist denkbar einfach und in Sekunden-
schnelle ausgefihrt: Der Stecker der
Filterpumpe ist aus der Steckdose zu
zZiehen und mit der Steckdose des Timers
zu verbinden. AnschlieBend wird der
Stecker des Timers mit einer Steckdose

Technische Daten:
Filterpumpen-Timer

Schaltzeit: ................... 105- 20 min
max. AnschluBleistung: ........ 1000 W
Betriehsspannung: ................ 230V
Lelstungsaufnahme ca. 03 W
Abschaltung: .. _einpolig

Abmessungen ..... .140'x 60 x 26 mm

Bestellhinweis: Seite 113

St

FILTERPUMPEN
TIMER

verbunden. Das formschine flache Ge-
hduse 1aBt sich sehr gut auf die Aquari-
umabdeckung legen und ist dann jeder-
zeit problemlos erreichbar. Mit Hilte des
Potis 16t sich die gewiinschte Ausschalt-
zeit im Bereich von 10 s bis 20 Min.
ginstellen. Eine Betdtigung der Taste
JStart” fiihrt den Ausschaltvorgang aus.
Die Schaltung ld6t sich jedoch nicht nur
als Ausschalt-Timer” benutzen, son-
dern ebenfalls als  Einschalt-Timer”, d.
h. der Verbraucher wird fiir die einge-
stellte Zeitspanne akiiviert. So kann der
Timer ebenfalls z. B. als manuell akti-
vierte Nachlaufsteuerung fiir Bad-Lif-
ter oder ahnliches Einsatz finden.

Timer fir Aquarium-Filterpumpe

Komplettbausatz, inkl. Gehause, unbe-
druckt und unbearbeitet, ohne Netzzu-

leitung
Best. Nr 44-300-93 . 34,5
97



PeakTech 4390

“Innovatives High-Tech-Multimeter mit umfangreichen
MeBmaglichkeiten

Ein Hauptdisplay sowie 3 Unter-Displays bieten umfangreiche Informationen auf einen Blick bei guter
Ubersichtlichkeit: So kdnnen Sie z. B. zeitgleich zum gemessenen Spannungswert die Frequenz
und den dB-Wert ablesen, oder aber Sie sehen neben der aktuellen Stromanzeige die zeitlich
zuriickliegenden Stromwerte im Sekundenabstand. Uber einen separaten Adapter
messen Sie sogar die Leistungsaufnahme angeschlossener Verbraucher und
erfassen die Stromkosten. Mit PC-Schnittstelle und
Windows 95-Software (optional).

Mit Leistungs- und

Stromkostenerfassung

-------- T L afimtie moew am eI,

PO R
PR RS I A

e A A

pas e

Leistungsmerkmale

* Echt-Effektivwert-Messung bis

20 kHz (200 V - 750 V: 1 kHz)
= 4fach-Display mit Bargraph und
Hintergrundbeleuchtung
= Automatische MeBbereichswahl
(Auto-Range) bis 3.999
* Meniigefihrte Sonderfunktionen
(z. B. MeBwertspeicherungen,
Vergleichsmessungen usw.)
Spannung bis 1000 V DC/750 V AC
Strom bis 20 A AC und DC
Widerstandsmessungen bis 40 MQ
Kapazitdtsmessungen bis 400 uF
Frequenz bis 40 MHz und Zahlfunktion

PeakTech 4390

Transistor-Verstarkungsmessung
DiodenmeBfunktion
Durchgangsprifung mit Summer
Logik-MefBfunktion
Leistungsmessung und Strom-
kostenerfassung sowie Leistungs-
faktor cos j 0,00 bis 0,99 mit
optionalem Power-Adapter 180 V -
250V AC / max. 16 A
Signal-Output mit Frequenzen von
10 Hz bis 10 kHz mit 3 Vss
Rechteck-Signal
PC-Seriell-Schnittstelle RS232C
Software fiir Windows 95 (optional)

Lieferung inkl. Sicherheitspriifleitungen, 9V-Blockbatterie, Bedienhandbuch

Best.Nr.: 44-256-48

Power-Adapter mit Etui

Best.Nr.: 44-256-49 ....... 24 %
Bereitschaftstasche o5
Best.Nr.: 44-256-50 ....... 9,

Windows-Software

Best.Nr.. 44-256-51 ....... 39,%
Schnittstellenkabel
Best.Nr.: 44-256-52 ....... 4

Komplett-Angebot

Best.Nr.: 44-261-42

inkl. Power-Adapter mit Ftui,
Bereitschaftstasche, Windows-
Software + Schnittstellenkabel

) Sie sparen 30,80!



METEX 4650 CR

Mit V24-Schnittstelle fiir
Computeranschiuf

Dieses 4,5stellige, hochauflisende Qualitatsmultimeter der Firma
METEX lautet eine neue Generation multifunktionaler HandmeBgerite
ein. Als herausragende Besonderheit bietet das M-4650 CR eine V24-
Schnittstelle zum AnschluB an einen externen Computer.

Technische Daten

V=:200mV,2 V, 20 V, 200 V, 1000 V (+0,05 % + 3 Digit), Eingangswiderstand
10 M<, Uberlastschutz 1000 VDC.

V~:200mV,2 V, 20 V, 200 V, 750 V (40,5 % + 10 Digit), Eingangswiderstand
10 MQ, Uberlastschutz 750 VAC, Frequenzbereich 40 bis 400 Hz.

A=: 2 mA, 200 mA, 20 A (+0,3 % + 3 Digit) Uberlastschutz durch Sicherung
200 mA (20 A maximal 15 Min. nicht geschiitzt)

A~:2mA, 200 mA, 20 A (0,8 % + 10 Digit) Uberlastschutz durch Sicherung
200 mA (20 A maximal 15 Min. nicht geschiitzt)

€: 200 Q, 2 kQ, 20 k€, 200 kC2, 2 MQ, 20 M (+0,15% + 3 Digit),
MeBspannung 1,2 V

G : 0-2000 pF, 200 nF, 20 uF, Auflésung 0,1 pF (£2 % + 20 Digit)

F: 0-20 kHz, 200 kHz, Auflésung 1 Hz (£2 % + 5 Digit)

Transistortest: Stromverstarkungsfaktor 0-2000,

Diodentest: FluBspannung an der Diode, MeBstrom 1 mA,

Logikpegeltest: Hi:>70%, Lo: < 30 % derzuvor gemessenen Bezugsspannung

Speicherung: Min.-, Max.- und aktuelle Werte

Differenzmessung: Anzeige der Differenz zum Referenzwert.

Zusatzlich wurde von ELV speziell fiir das METEX 4650 CR eine komfor-
table deutschsprachige MeBwertverarbeitungs-Software unter Win-
dows entwickelt. ,ELV-4650-Windows” ermiglicht unter Nutzung aller
Komfortmerkmale der anwenderfreundlichen Benutzeroberflziche u. a.
die gleichzeitige Darstellung in Form von Listen, Digitalanzeige, Ana-
loganzeige und grafischer Auswertung in beliebiger GrdBe. Neben dem
Ausdruck von Protokollen kann auch der Ausdruck von Grafikdarstellun-
gen erfolgen. Weitere Leistungsmerkmale u. a.: Speicherung der Gra-
fikdarstellung als APM-Metafile, Unterstiitzung der Windows-Zwischen-
ablage fiir Listen- und Grafikdarstellung, Unterstiitzung derwichtigsten
DDE-Funktionen.

Bearbeiten Dateniibertragung  Anzeige Fenster Hilfe

@i

aﬁkaus gabe 5

Datei

| =! Listenausgabe |[={=

10:07:36 DC 159.87mV | &4
10:07:36 DC 159.87mV
10:07:37 DC 151.15mV
10:07:38 DC 145.33mV
10:07:38 DC 141.38mY
10:07:39 DC 141.38mY
10:07:40 DC 138.76mV
10:07:40 DC 137.0BmY
10:07:41 DC 137.08mY
10:07:41 DC 135.96mV

oarde 1351600 [ NSl regane I (S eegeverere TS
10:07:43 DC 134.62mY _ Spannung s
10:07:44 DC 134.25mV '\\\I]If'; S
10:07:45 DC 133.97mY 133.97 |} - _/éd,’/‘%
| . I B i T e
SR T | PR | Sor T b | SR e [

s

MAX 30sec EACH 15 min. -

METEX" M-4650CR [

nur 198,'

M-4650 CR

Die Lieferung erfolgt komplett einschlieBlich MeB-
leitungen, 9V-Batterie, V24-Schnittstellenkabel, stabiler
Hardbox zum sicheren Transport von Multimeter,
Schnittstellenkabel, ausfiihrlicher deutscher Bedie-
nungsanleitung und Original-METEX-Software zur digita-
len MeBwertdarstellung auf einem IBM-PC-XT/AT.

Best.Nr.:44-101-11 ..., 198, -

»ELV-4650-D0S/Windows”

Komfortable ELV-MeBwertverarbeitungssoftware, lauf-
féhig unter DOS und Windows unter Nutzung der von
Windows bereitgestellten anwenderfreundlichen Bedie-
nung zur Anzeige und grafischen Auswertung einschlie-
lich Ausdruckmadglichkeit. Auf 3,5"-Diskette.

Best.Nr.: 44-116-31 ........ooovvvnnn, 68,-
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4in1-
das Kompakt-
Elektroniklabor

mit Netzgerat, Fre-
quenzzdhler, Multimeter,
Wobbelfunktionsgenerator

Das Multifunktions-Laborgerat vereint
fast alles, was man im Elektroniklabor
zum Messen und fir die Spannungsver-
sorgung bendtigt, in einem Gehause:

- Dreifach-Netzgerdt mit 5V/2A- und
15V/1 A-Fest-spannungen sowie 0 bis
30V/2 A (Strom und Spannnung ge-
trennt stufenlos einstellbar und am
Digitalinstrument bequem abzulesen);
getrennte Anzeigen fiir Ansprechen
der Strombegrenzung.

- Frequenzzdhler: 8stellige LED-Anzei-

ge. MeBbereich 1 Hz bis 1,3 GHz,

Empfindlichkeit 20 mV, 3 Eingangs-

kanale (Kandle A/B: je 1 Hz -100 MHz,

Anzeige: A+B, A-B, A oder B, 1 Mgy/

100 pF, Frequenz- oder Periodendau-

ermessung; Kanal C: 100 MHz bis

1,3 GHz, 50 Q2); Torzeit 0.1, 1, 10 s.

Wobbelfunktionsgenerator: Sinus,

Rechteck, Dreieck, Rampe, Pulse;

0,2 Hz bis 2 MHz (7 Bersiche, jeweils

Einstellbereich 100:1); Ausgdnge: 50/

600 € und TTL, Symmetrigeinstel-

lung méglich; Ausgangspegel 2 bis

Digital-Multimeter DMM 890 G

Universell einsetzbares
Digital-Multimeter mit
integriertem Frequenz-
zéhler, Kapazitdtsmefge-
rat mit fiinf Bereichen bis
20 UF sowie weitem Tem-
peraturmefbereich zum
auBergewdhnlichen Ein-
steigerpreis.

Ideal fiir den universellen
Einsatz im industriellen
und den Privatbereich.
Das Gerdt besitzt eine
schlagfeste Gehdusekon-
struktion und ist damit so-
wohl fiirdas Laborals auch
fir den mobilen Einsatz ge-
gignet.

Das Meligeratverfiigt iber
eine Low-Bat-Anzeige zum
rechtzeitigen Erkennen ei-
ner leeren Geratebatterie.
Gegen Uberlast ist das
Multimeter sicher ge-
schitzt.
20A-MeBbereich, 30 MeB- §
bereiche, ausklappbarer
Aufsteller, rutschfeste
GummifiBe und versenkte Sicherheits-
meBbuchsen sind weitere kennzeich-
nende Merkmale des Gerates.
Lieterung inkl. 9V-Block-Batterie und
Mefkabel mit Priifspitzen.

Best.Nr.: 44-191-42 59,-

MeBtechnik

METEX"" Gigiegi SYSTEM M

#5850

20 Vss, stufenloser Abschwicher
-20 dB; Offseteinstellung; Wobbel-
funktion (20ms bis 2 s), VCO-Ein-
gangfirexternes Wobbeln: Frequenz-
anzeige Uber Frequenzzihlerdisplay.
Multimeter: 3,75stellige Anzeige mit
Bargraph-Unterstiitzung; automati-

mit integriertem
Frequenzzahler

Passender Temperatur-Tastkopt

Fihler flr Flissigkeiten, Gase, Oberfld-
chen, 125 mm lang, 75x3mm-@-Nadel.
70cm-Zuleitung und K-Thermostecke

:
Best.Nr.:44-191-43 .......... 8%

Technische Daten: DMM 890G

Gleichspannungs s enn i

coreeneeenn 200mMV/20/200/1.000 V

WechselspannunD: et sy et Sl i 2/20/200/700 V
Gleichstrom: ....... 2/20/200mA/20 A
Wechselstrom: rerems i s e 2D OMA2 DA
Widerstand: ... . 200 ©/2/20/200k/2/20 M
Kapazitat: ... e el T e OO NENONE2 /20
Temperatur: ........ ... -0 bis +1000°C, Auflésung: 1°C, Toleranz: 1 %
Frequenzmessung: .......... bis 20 kHz, Auflosung: 10 Hz, Genauigkeit: £1 %

Diodentestfunktion mit akustischem Durchgangspriifer

Transistortest mit Anzeige des Verstarkungsfakiors

Abmessungen (LxBxH): ...

e 290900 37 Hm

sche Bereichswahl; Min-/Max-/Data
Hold- und REL-Funktion; MeBberei-
che: Gleichspannung 0,1 mV-1000Y,
Wechselspannung: 0,1 mv-750 V,
Gleich- und Wechselstrom: 10 uA-20
A, Widerstand: 0.1 €2 - 40 M, Kapa-
zitat: 10 pF - 400 uF. Dioden- und

Logiktestfunktion, akustischer Durch-
gangsprifer. RS232-Schnittstelle
{Verbindungskabel sowie Auswerte-
software im Lieferumfang).
Abmessungen: 420 x 320 x 220 mm

Best.Nr.:44-326-85 ......... 849,-

Digital-Kabelldngen-MeBgerat KM 1

Sowohl zur Langenmessung von Leitungen - ob auf Rolle oder bereits verlegt -
als auch zur Bestimmung von Kabelbriichen und KurzschluBstellen ist dieses
neue, digital arbeitende Kabelldngen-MeBgerit van ELV konzipiert.

Die Anzeige-Auflisung betrdgt 10 cm bis zu einer Kabelldnge von 200 m und
dariiber hinaus 1 m bis zur maximal mdglichen Lange von 2000 m (abhéngig vom
Kabeltyp), wobei Léngenmessungen bereits ab 2 m maglich sind.

Das KM 1 istin der Lage, die Lange aller
géngigen 2adrigen Leitungen auszumes-
sen, egal, ob es sich um Koaxkabel oder
Jnormale” Installationsleitungen handelt.
Zusétzliche erfolgt die Angabe, ob die
Leitung am Ende offen oder kurzge-
schlossen ist.

Zur besonders genauen Langenmes-
sung bietet das KM 1 die Maglichkeit,
Referenzldangenvon 9verschiedenen Ka-
beltypen zu messen und abzuspeichern.
So kann z. B. die Lange eines verlegten
Antennenkabels schnell und einfach fir
die Abrechnung des Antennenbauers
mit dem Kunden bestimmt werden.
Weitere magliche Einsatzbeispiele: Netz-
werk-Segmentlangen priifen: Lokalisie-
rung von Beschadigungen an Leitun-
gen, (Anzeige der Entfernung zur schad-
haften Stelle mit Zusatzinformation Kurz-
schiuB / Unterbrechung).
Die mefBbare maximale Kabellange hangt
wesentlich von der Kapazitit des jewei-
ligen Kabeltyps ab. Koax-Leitungen sind
bis zu 500 m meBbar; Standard-Netzlei-
tungen sind aufgrund ihrer verhiltnis-
mabigenhohen Eigenkapazitat ,nur” bis

zu einer Lange von ca. 100 m meBbar.
Der maximale MeBbereich von 1999 m
kann z. B. bei extrem kapazititsarmen
Spezialleitungen voll genutzt werden.

Digital-Kabellangen-MeBgerat KM 1
Komplettbausatz

Best.Nr.:44-191-70 ......... 189,-
Fertiggerat
Best.Nr.:44-193-00 ......... 298,-

Technische Daten:
Digital-Kabelldngen-MeRBgerat

Spannungsvers.: . 3V-Blockbatterie
Stromaufnahme Stand-by:ca. 50 nA
Stromaufnahme Aktiv: ca. 140 mA
Aktivierungszeit: ... . 30 Sek.
Verkiirzungsfaktoren: ................ 9
(beliebig programmierbar)
Minimale mefbare Lange: ....... 2m
Maximale meBbare Lange: . 1999m
Maximale Kabelddmpfung: 100 dB
Auflésung 2,0m - 199.9m: ... 0,1m
2m-1999m: ... 1m

Genauigkeit: ................=1%/+0,3m
Abm.(BxHxT): 87x117x27mm
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Instruments

40MHz 7

ANALOG OSCILLOSCOPE
HM404
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CH2: 1 U-

Mit » Auto-Set ) Cursor/Readout ) Save/Recall

S f Best.Nr.: 44-303-75
» RS232-Interface und ) Kalibriermenii : /

inkl. Software, 2 Tastképfe (10:1)
Das neue HM404 verfugt jetzt auch Uber den Bedienkomfort von Hightech-Oszilloskopen. 2 Bedienungsanleitung
Prozessoren sorgen fiir die schnelle Abarbeitung eingegebener Befehle in Bruchteilen von
Sekunden. Eine Selbsttestfunktion wird bei Inbetriebnahme automatisch aktiviert. Die MeBparame-
ter sind ohne Offnen des Gehduses nachkalibrierbar.
Fur die Darstellung einfacher Signale ist eine Autoset-Funktion verfiigbar, die samtliche Einstellun- ; :
gen des Oszilloskops automatisch vornimmt. Eine manuelle Nachkorrektur ist jederzeit méglich. Alternierende Darstellung eines
Alle MeBparameter und diverse Funktionen werden (iber die Readout-Funktion direkt auf dem 50MHz- und eines 100MHz-Signals
Bildschirm angezeigt. Ein Cursor erméglicht das exakte Ausmessen der Signale. mit Cursor- und Frequenzanzeige
Bis zu 9 komplette Gerateeinstellungen fiir Ihre Standardmessungen sind abspeicherbar. Ein
optionales Interface (HZ 68, nicht im Lieferumfang) erméglicht das Auslesen der Speicherplatze.
Als exzellent sind auch die Eigenschaften von MeBRverstarker und Triggerung zu bezeichnen, mit
denen man trotz der Bandbreite von 40 MHz Signale bis 100 MHz darstellen kann.
Dazu kommt eine hochauflésende Zeitbasis, die im Delay-Betrieb zusammen mit der méglichen 2.
Triggerung auch die Aufzeichnung asynchroner Signalanteile bis ca. 1000fach gedehnt gestattet.
Ein Komponententester und ein Kalibrator 1 kHz/1 MHz gehéren zur Standard-Ausriistung.
Fur die Steuerung tiber einen PC ist ein RS232-Interface integriert. Die Software dazu befindet sich
im Lieferumfang, ebenso zwei Tastkopfe 10:1.
Obwohl man das neue Bedienkonzept des HM404 nicht mehr mit dem bisherigen Standard in dieser
Preisklasse vergleichen kann, ist es dennoch besonders ein-
fach und sofort ohne Eingewohnung zu bedienen und bietet m
jedem Elektronik-Praktiker eine wertvolle Arbeitshilfe und echte i
Zeitersparnis.

e Y-Bandbreite (-3 dB): DC - 40 MHz @ Zweikanal @ Zeitbasis
0,5 s/cm bis 100 ns/cm e Anstiegszeit <8,5 ns @ Ablenkkoeffizient 1mV/cm bis 20V/cm e
Genauigkeit (kalibriert) + 3% (ab 5 mV/cm) @ X-Dehnung x10 (bis 10 ns/cm) e Verzégerung

300 ms bis 100 ns e variable Hold-Off-Zeit ca. 10:1 @ X-Bandbreite (-3 dB): DC - 2.5 MHz ® Burstschwin- -
Triggerung automatisch/normal e Trigger-Delay e Triggerquellen: KI, KlI, KI/KII alt., Netz, gungen eines
extern e Triggerkopplung: AC, DC, LF, HF, TV e Triggerschwelle int/ext: 5 mm/0,3 Ve | FBAS-Signalsim
Triggerbandbreite DC - 100 MHz @ Innenraster e Kalibrator @ Komponenten-Tester .~ Delaybetrieb mit

. 2ter Triggerung




EMMERICHO® | NC-Akkus

bt ; hohe Lebensdauer aus und sind durch
Die universell einsetzbaren NC-Akkus  Sinterelektroden (auBer V-Block) fiir
von Emmerich zeichnen sich durcheine  eine Schnell-Ladung geeignet.
Typ: Lady Micro Mignon ~ Mignon  Mignon ~ Mignon mit Baby Mono 9v-Block
Ldtfahnen
Kapazitit: 150 mAh 180 mAh 600 mAh 700 mAh 900 mAh 900 mA 2000 mAh 4500 mAh 120 mAh
Abm (mm): H29012 H44Q@10 H50014 H50014 H500 14 H50014 H49025 HBO0O 32 49x26x 16
BestNr..  44-064-95 44-064-06 44-064-99 44-180-37 44-222-79 44-222-80 44-064-07 44-064-98 44-180-38
Preis: 4,90 3,90 1,95 2,65 3.90 595 7,95 14,10 15,95
-
5 Panasonic NC-Akkus
=

Typ: Micro Mignon

Litfahnen

Kapazitdt: 360 mah 1100 mAh 1100 mah
Abm (mm):H 44 G 10 H50 @14 H50 @ 14
Best.Nr.. d44-194-90 44-153-21 44-222-88
Preis: 7.30 6,95 7,80

Mignon mit Bahy

3200 mAh 6000 mAh
H50 @25 H B0 032 49x26x16 49x 26 % 16
44-252-24 44-252-25 44-194-91 44-222-90

14,95

Die NC-Akkus von Panasonic zeichnen
sich durch folgende Eigenschaften aus:
lange Lebensdauer, Aufladung mit ho-
hem Ladestrom, grofier Temperaturbe-

Typ: Lady Micro
Kapazitat: 150 mAh 220 mAh
Abm (mm): H29 @12 H44 @10
Best.Nr.: 44-180-39  44-180-40
Preis: 4,40 3,90

Emmerich-Nickel-Metall-
Hydrid-Akkus

Die Nickel-Metall-Hydrid-Akkus bieten
gegentber den Nickel-Cadmium-Akkus
folgende Vorteile: zum Teil mehr als
doppelte Kapazitat eines herkommli-
chen Akkus, kein Memory-Effekt. Ohne
Blei, Quecksilber, Lithium und Cadmi-
um.

Mono 9V-Block* 9V-Block**

130 mAh 130 mAh

26,50 16,10 17,95

reich, lange Lagerzeit. Wartungsfreig,
stabile und gegen Auslaufen gesicherte
Konstruktion.

Mignon Mignon Mignon
600 mAh 800 mAh 1000 mAh
H 503 14 H 500 14 H50@ 14
44-180-52  44-180-53  44-302-44
2,70 3,30 4,50

7w sess o,

M VARTA yjickel-Metall-
Hydrid-Akkus ,,AccuPlus”

Deutlich umweltfreundlicher, da 0 %
Cadmium, bis zu 100 % mehr Kapazi-
tat als vergleichbare NC-Akkus, hoch-

Baby Mono 9V-Block
2200 mAh 4000 mAh 120 mAh
H50@25 H60@32 49x26x16
44-180-54  44-180-55  44-180-56
7.40 15,40 14,90

Nickel-Metall-Hydrid-Akku
Mignon, 850 mAh

Leistungsfihige Marken-Akkus in an-
spruchsloser und robuster NiMH-Tech-
nik zum kleinen Preis. Schnelladefihig
(5 h Ladezeit). at
Best.Nr.:44-324-78 ........... 3,

ste Lebensdauer, kein Memory-Effekt,
bis zu 1000mal wieder aufladbar, lan-
ge Lebensdauer, gasdicht, wartungs-

* QV-Block mit 8,4V-Spannung ** 9V-Block mit 9,6V-Spannung

frei.
Typ: Mignon Mignon Bahy Mono 9V-Block
Kapazitat: 900 mAh 1100 mAh 2600 mAh 5000 mAh 120 mAh
Abm (mm): H50@ 14 H50 @ 14 H50 @25 He0 @32 49x26x15
Kobe/Panasonic BesLN.: 44-222-91  44-321-11 44-222-93  44-202-94  44-220-85
BEEIakkus fljr Proﬁs Preis: 6,50 7,30 18,50 19,50

27,50

;\{;nungsfrer und lageunabhén- Profi-Universal-Batterietester
Hermetisch geschlossen fiir Be-
reitschaftsparallelbetrieb und Zy-
klenbetrieb. VdS-gepriift (VdS =
Verband der Sachversicherer).
Einsetzbar z. B. in Alarmanlagen,
Solaranlagen, Laborgeraten,
medizinischen Geréte etc.

Mit diesem universellen Batterigtester
konnen Sie alle Batterien und Akkus im

Spannung Kapazitat ~ LxBxH (mm) Best.Nr: Preis Spannungsbereich von 1,2 V bis 12
iberpriifen. Durch die unterschiedlich-
6Y 3.4 Ah 134x 34x 60 44-180-59 24 - sten Kontaktierungsmaglichkeiten kon-
6V 10 AR 151x 50x 04 44-180-60 a7 - nen sowohl Knopfzellen, Rundzellen
12V 12 Ah 098x 48% 51 44-107-26 7 sowie Video- und Handy-Akkus getestet
12V 2.2 Ah 177% 34x 60 44-180-63 42 - werden. 4 Leuchtdioden zeigen den Zu-
12V 34Ah  134x 69x 60  44-180-64  49- stand des Priiflings an.
12V 65Ah  151x 65x 94  44-12552  56- Best.Nr.:44-172-75 ........ 19,
12V 24 Anh 125 x 165 x 175 44-180-66 129,-



Panasonic NiMH-Akkus mit Lotfahne (1 Z)

nung, Kapazitat) herstellen. Spezial-Ak-  hoheren Kapazitatzu erhdhen. Neben der
kus verschiedenster Gerdte ( Laptops,  fast doppelten Kapazitit gegeniiber NC-
schnurlose Telefone, Camcorder, Elek-  Akkus sind die Schnellladefahigkeit, die
trowerkzeuge, usw.) sind so preisgiin-  ausgezeichneten Entlade-Eigenschaften
stig ersetzbar. So besteht auch die  (biszu 3C), die lange Lebensdauer (500
Maglichkeit,von NC-Akkusauf NiMH-Ak-  Lade-Entladezyklen) und die gute Um-
kus umzuriisten und somit die Betriebs-  weltvertriglichkeit ﬁ?% Cadmium) wich-
dauer des Gerdtes aufgrund der dann  tige Merkmale der NiMH-Akkus.

Modell Bauform Abb. V. mAh (BxH)/mm g Best.Nr. Preis

HHR50 AAA Micro 1 12 500 105x445 12 44-302-75 6,45
:HR13UAA Mignon 2 12 1300 145x50,0 26 44-302-76 7,25
Fiir Akku-Packs mit hoher Kapazitat bei  Mit den schnellladeféhigen NiMH-Akkus HR180 A 3 12 1800 17.0x430 31 44-302-77 9,95
minimalem Platzbedarf ist die Verwen-  mit Lotfahnen lassen sich Akku-Packs HHR210 A 4 12 2100 17.0x500 38 44-302-78 12,30
dung von NiMH-Akkus unumganglich.  nach eigenen Vorgaben (Form, Span- HHR300 5 12 3000 17,0x670 53 44-302-79 18,70

Panasonic NC-Akkus mit
Lotfahne (12)

Durch den Eigenbau von Akku-Packs
mit diesen hochwertigen NC-Akkus mit
Létfahnen sind die teuren und zum Teil
kaum erhéltlichen Spezial-Akku-Packs
von schnurlosen Telefonen, Laptops,
Camcordern, Elektrowerkzeugen, Spiel-
zeug usw. auf kostengiinstige Weise
ersetzbar. Auch im Modellbaubereich
lassen sich hiermit spezielle Akku-Pack-
‘Bauformen realisieren. Die Maglichkeit
der individuellen Zusammenstellung
erlaubt es Akku-Packs mit beliebiger
Form und mit allen gangigen Span- ' Y ; - 7
nungswerten herzustellen. Selbstver- ¥ R ! N i

standlich sind auch diese Akkus in her- §
vorragender Panasonic-Qualitét gefer-

tigt, so daB hiermit aufgebaute Akku- g : @ | D |

Packs zum Teil die Qualitat und Lebens- ; R R

dauer der Original-Akkus iibertreffen. —
Maodell Typ  Bauform Abb. v mAh (DxH)/mm g Best.-Nr. Preis

Temperaturschutzschalter
P-11 AAH H 1 12 110 14,0x17,0 65  44-302-51 4,90
P-151l N Lady 2 1 150 11,5% 29,5 8 44-320-94 5,30
P-25 ARAR R Micro 3 1.2 250 10,0 x 44,0 10 44-302-52 4,40
P-30 AAR R 4 1.2 300 14,0 27,7 12 44-302-53 5,30
P-50 ABH/FT  H  Mignan 5 1.2 500 14,0 x 47,8 22 44-302-54 5,10 ) . :
P-60 AA N Mignon 6 12 600  140x495 20 4432095 3.5 e D Terbschallerschyiy
P-60 AAR/FT R Mignon 7 :2 600 14,0 x 47,8 20 44-302-55 5,90 formung , indem der Stromkreis unter-
P-60 AS S 8 12 600 16,5%x 28 18 44-302-56 7,90 brochen wird, wenn eine abnormale Er-
P-80 AA N Mignon 9 1,2 800 14,0 x 49,5 20 44-302-57 4,50 hthung der Zellentemperatur in Folge
P-100 AAS) S Mignon 10 12 1000 14,0 x 49,5 23 44-302-58 5,50 von Uberladung, KurzschluB usw. auf-
P-120SCH  H 11 12 1200  225x425 48  44-302-50 7,30 E?,E‘ne”ii,%SZ?L‘HEeéSL'}%?En'aE‘p?ffn';f“éiﬁ.“
P-120SCRJ P 12 12 1200 22,5 % 33,0 38 44-302-60 8,30 : : _
P-130AS) S 13 12 1300  165x425 27  44-30261 7,90 s et otk
P-160 AS S 14 3 1600 16,5x 49,5 33 44-302-62 9,30 thermischen Kontakt zu gewdhrleisten.
P-170 SCR P 15 1:2 1700 225x425 49 44-302-63 10,20 Technische Daten : Abschalttemperatur
P-220 C N  Baby 16 12 2200 25,3 % 49,3 75 44-302-64 11,20 : 70° G, max. Strom : 3A, max. Span-
P-230 CH H Baby 17 1:9 2300 25,3% 49,3 78 44-302-65 9,50 nung : 24Y, Abmessungen: 15,5 x 5,3
P-240C N Baby 18 12 2400 25,3% 48,8 73 44-320-96 12,90 2.8mm.
P-400D N Mono 19 1.2 4000 33,0 x 60,0 139 44-320-97 16,90
P-400 DH H Moo 20 12 4000  32.3x599 139  44-302-66  16.50 TEnperaseiischaltirTI0ReL2
Best.Nr.:44-302-80 ........... 2,

Panasonic NC-Akku-Packs

Die Akku-Packs in bewahrter Panaso-
nic-Qualitat zeichnen sich wie die ent-
sprechenden Einzelakkus durch ihre
hervorragenden technischen Datenaus.
Die fertig konfektionierten Akku-Packs
sind durch Schrumpfschlauch geschiitzt
und mit Litfahnen versehen. So kénnen
geratespezifische Akkus auf einfache und
preisginstige Weise ersetzt werden.

Modell Typ  Bauform Abb. V mAh (LxBxH)/mm g Best.-Nr. Preis

P-60 AA-Fdx1 N Mignon 1 48 600  56x14x50 83 44-302-67 19,50 Weitere Modell-
P-80 AA-Fdx1 N Mignon 2 48 800  56x14x50 85  44-302-68 21,95 kkus finden
P-100 AAS-FAx1 S  Mignon 3 48 1000 56x14x50 o1 44-302-69 24,50 bau-A

P-30 AAR-F3x1 R 4 36 300 42x14x39 34 4430270 18,50 Sie im Hauptkata-
P-30 AAR-FAxI R 5 48 300  56x14x39 46 44-30271 23,50 1998 auf der
P-60 AAR/FT-F3x1 R Mignon 6 36 600 42x14x485 62 44-302-72 14,50 log

P-60AARFT-F4x1 R Mignon 7 48 600 56x14x485 82  44-302-73 19,50 Seite 469.
P-BOAAR/FT-F5x1 R Mignon 8 6 600  70x14x485 102 44-302-74 24,50

Alle MaBe £ 0,5 mim. Akku=Typ . N = Standard. H = Hochiemperatur, R = Schnell-Lade. P = Hochstromentlade & Schnell-Lade, S = Super-Hochkapazitats 103



“f Netzgerate

Switch Power Supply
SPS 9001 M

Leistungs-Schaltnetzteil SPS 9001: 0-30 V/0-20 A/600 VA

Mit Dauer-Ausgangsleistungen von 600 VA hietet dieses neue, von ELV konzipier-
te Schaltnetzteil eine auBergewdhnlich hohe Dauer-Ausgangsleistung im an-
spruchsvollen neuen Gerétedesign der ELV-Serie 9001.

Das SPS 9001 stellt Spannungen zwischen 0 und 30 V, bei Strimen zwischen
0 und 20 A zur Verfiigung.

Spannungen und Strime sind iiber getrennte Grob- und Feinregler prizise
einstellbar. Zur Anzeige stehen 2 digitale LED-Displays zur Verfiigung, mit einer

Aufldsung von 0,1V bzw. 0,01 A.

LY
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Switch Power Supply
> SPS 9001

Bei dem hier vorgestellten ELV-Schalt-
netzteil handelt es sich um ein priméar-
getakletes Gerat, das sich gegeniber
herkdmmlichen Lingsregel-Netzteilen
durcheinen besonders hohen Wirkungs-
grad auszeichnet. Hierdurch bietet sich
die Moglichkeit, die BaugrdBe bei gege-
bener Ausgangsleistung etwa um den
Faktor 2 bis 5 zu verringern.
Insbesondere bei hohen Ausgangsstro-
men in Verbindung mit Abgabespan-
nungen an der unteren Einstellgrenze
wird in konventionellen Netzteilen nahe-
zudie gesamte spezifizierte Netzleistung
intern als Warme freigesetzt, wihrend
primérgetakiete Schaltnetzteile sich die-
sen Bedingungen in optimierter Weise
anpassen.

Dariiber hinaus kommt das SPS 9001
durch die Primartaktung ohne volumi-
ndse Transformatoren aus, da bei den
hohen Schaltfrequenzen andere Werk-
stoffe eingesetzt werden (Ferrite). Hier-
durch sind erheblich grofiere , Ubertra-
gungsraten” moglich. Dennoch ist das
SPS9001 selbstverstandlich absolut zu-
verlassig von der 230V-Netzwechsel-
spannung galvanisch getrennt.

Innenansicht des SPS 9001
104

Die hochkomplexe Technik und die gro-
Ben geschalteten Leistungen entspre-
chender Netzteile fihren jedoch dazu,
daf sich Stiranteile und Restwelligkeit
der Ausgangsspannung mit vertretba-
rem Aufwand nicht ganz auf die vorziig-
lichen Daten von Langsregler-Netztei-
len minimieren lassen. Dennoch wartet
dieses Gerdt mitfir Schaltnetzteile aus-
gesprochen guten Daten auf, wobei aber
noch eine Restwelligkeit von 20 mVet
(bei Vollast) brig bleibt. Fir die mei-
sten gebrauchlichen Anwendungen ist
dies jedoch ein durchaus vertretbarer
Wert.

Durch eine grofzigige Schaltungsdi-
mensionierung wird das Gerdt auch bei
Dauer-Vollastbetrieb nur gerade eben
warm, so daf die grofe Abgabeleistung
dem Gerét im Daverbetrieb abverlangt
werden kann. Fir die nétige Kiihlung
sorgtindiesem Zusammenhang ein elek-
fronischgeregelter. besonders leise lau-
fender Lifter.

Die Leistungsdaten des Gerates sind in
eginer Ubersichtlichen Tabelle zusam-
mengefaht.

SPS 9001
Kompletthausatz Kunststoffgehduse
Best.Nr.:44-215-09 ......... 698,-

Komplettbausatz Metallgehause
Best.Nr.:44-242-94 ... 798,-

1

Gehduse-Umbausatz

Metallgehduse mit gerdtespezifischer
Front- und Riickplatte sowie allen erfor-
derlichen Teilen um ein SPS 9001 im
Kunststoffgehduse aufein Metallgehau-
se umzuriisten.
Best.Nr.:44-242-95 ... 149,

Fertiggerdt Kunststoffgehuse

Best.Nr.:44-215-10 ......... 998, -
Fertiggerat Metallgehduse
Best.Nr.:44-242-96 ....... 1.098,-

Technische Daten: SPS 9001

Eingangsspannung:

230 V~+10 %, 50 Hz
Ausgangsspannung: 0-30 V=
Restwelligkeit: 20mVer (bei Vollast)
Ausgangsstrom: 0-20 A
Wirkungsgrad: 85% (Vollast)
Einschaltdauer: beliebig, da

eingebauter Lifter
Gehduseabmessungen:

Kunststoff:  350x260x110 mm
Metall: 380x260x120 mm

Gewicht:
Kunststoff/Metall 3,3/5.5ko



ELV-PC-
Multimedia-Radio
mit R(B)DS

PC-Einsteckkarte, ausgestattet mit
Philips OM 5604 Multimedia-FM-Tu-
ner, R(B)DS-Decoder, 5-Band-Equali-
zer, 2 externe Audioeingdnge und
2x6W-Stereo-Ausgangsverstarker -
weit mehr als ,nur” ein PC-Radio.
Digses hochwertige Multimedia-FM-Ra-
dio 136t in bezug auf Qualitat und Lei-
stungsfahigkeit kaurm noch Winsche
offen. Fir den UKW-Empfang in HiFi-
Qualitat mit 71 dB Signal-Rauschab-
stand sorgt der hermetisch gekapselte
Tuner-Baustein OM 5604 von Philips,
der speziell fir den Einsatz in ,stér-
strahlungsverseuchter Umgebung”, wie
z. B. im PC, entwickelt wurde.

Die Karte ist mit folgenden Ein- und
Ausgéangen ausgestattet:

Technische Daten:
ELV-PC-Multimedia-Radio

PC-Einsteckkarte mit Philips
OM 5604-Multimedia-Tuner
Eingdnge: Antenne (F-Buchse), 2
externe Audioeingdnge (3,5 mm
Stereo—K!inkeT), Audiosignal des
CD-ROM-Laufwerkes (Stiftleiste)
Ausgange: Line Out, z. B. zum An-
schliufl von Aktivboxen (3,5 mm
Stereo-Klinke), Lautsprecher 2x6 W
3.5mm-Stereo-Klinke).
DS-Demodulator
R(B)DS-Decoder
5-Band-Equalizer
Soundprozessor
Stereo-Leistungs-Endstufe
2x 6 W)
annungsversorgung vom PC
indows-Software mit vielen
Funktionen

.

" s 8 8w

* UKW-Antenneneingang (F-Buchse),
* zwei externen Audioeingangen
(3,5 mm-Stereo-Klinke),
* CD-ROM-Audioeingang (Stiftleiste auf
der Leiterplatte),
» Audioausgang (3.5mm-Stereo-
Klinke),
* Lautsprecherausgang 2x6'W (3,5 mm
Stereo-Klinke).
Ein integrierter R(B)DS-Decoder deco-
diert samtliche zur Verfligung stehen-
den RDS-Informationen. Neben dem
Sendernamen, der heute vonallen Rund-
funkgeraten mit RDS-Decoder ausge-
wertet wird, werden auch Zusatzinfor-
mationen, z. B. (iber die derzeit laufende
sendung, die Art der Musik oder den
Namen des Interpreten beim R(B)DS-
Verfahren (Radio Broadcast-Data-Sy-
stem) dbertragen. Der integrierte Deco-
der wertet diese Informationen aus. Die
Software zeigt die Informationen in Text-
form auf dem Display des ELV-PC-Mul-
timedia-Radios (PC-Bildschirm) an.
Ein integrierter Sound-Prozessor sorgt
fir den guten Klang. Dieser hochinte-
grierte Baustein ist des weiteren fiir die
Eingangs-Kanalauswanhl, die Lautstar-
keeinstellung und die automatische
Loudness-Einstellung zustindig.
Zur inviduellen Klangeinstellung ist auf
der PC-Einsteckkarte ein 5-Band-Ste-
reo-Equalizer mit den Eckfrequenzen
50Hz, 200 Hz, 800 Hz, 3 kHz und 12 kHz
integriert.
Die zur PC-Einsteckkarte gehdrende
Windows-Software ist mit vielen her-
ausragenden Features ausgestatiet, die
ihresgleichen suchen,
50 kann die Senderabstimmung von
Hand oder mitautomatischem Suchlauf

Drahtloses Universal-Mikrofon WM 1

Im Bereich der Video- und Audiotech-
nik erdffnet das drahtlose Mikrofon
WM 1 viele neue Moglichkeiten. Bis-
heralsstirend empfundene Kahelver-
hindungen werden iiberfliissig.

Ideal ginsetzbar ist das WM 1 z. B. fir
Vortrdge, indem der Empfanger einfach
mitdem Yerstarker einer Beschallungs-
anlage verbunden wird.

Ein weiteres Einsatzfeld erGifnet sich in
Verbindung mit einem Camcorder. Die
2u filmende Person trigt den Sender
versteckt am Giirtel, wobei das Mikro-
fon tber den Befestigungsclip befestigt
wird. Der Camcorder ist mit dem Emp-
fanger wverbunden. Die Empfangskon-
trolle kanniiber den zusétzlich anschlisf-
baren Kopthdrer erfolgen.
Lieferumfang:

e §WM1-Sender, Mikrofon, Mikrofonhal-
== terung, WM1-Empfanger, Stereo-Kopf-

hérer, Camcorder-Verbindungskabel mit
3 dmm-Klinkensteckerundausfiihrliche
Bedienungsanleitung
WM 1 Komplettset
Best.Nr.: 44-220-31

Technische Daten: WM 1

Allgemeine Daten:
NF-Ubertragungsbereich; 50Hz-20kHz
HF-Sendefrequenz; ........ 37,9 MHz
Strahlungsleistung: ..... max. 1mW
Reichweite: .... bis 30 m, rauschfrei
Sender:

Mikrofonbuchse: .... 3,.5mm-Klinke
Gewicht (ohne Baiterien) ........ 47g
Empfénger:

NF-Ausgangsimpedanz: ... 600 Q
NF-Ausgang:3,5mm-Klinkenbuchse
Kopthdrer-Impedanz: ........2x32 Q)
Kopfhdrerbuchse: ... 3,5mm-Klinke
Gewicht {ohne Batterien) ........ 47q
Stromversorgung:

jeweils 2 x Mikro-Batterie oder -akku
Stromaufnahme: jeweils ca. 60 mA
Abm. (BxHxT):jew. 48 x 73 % 18 mm

ELV

in Hifi-Qualitat
« UKW-Empfang in !-hh Qua
» hochwertiger Philips FM-Tuner

« erweiterter RDS-Decoder (RBDS)

« 5-Band-Equalizer z
. f'zw-Hiﬁ-Stereo-Ausgangsverslarker
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erfolgen. Uber Funktionstasten konnen
bis zu 99 fest abgespeicherte Sender
aufgerufen werden, und eine automati-
sche Speicherfunktion (Auto) dientzum
automatischen Abspeichern von bis zu
99 Sendern.

Die Lautstarke fiir den Line-Ausgang
und fir die Lautsprecher ist getrennt
einstellbar.

Als Besonderheit sind fiir bis zu vier
Anwender individuell unterschiedliche

Equalizereinstellungen abspeicherbar,
Dariiber hinaus sind die Equalizereinstel-
lungen Flat, Talk, Pop, Rock und Klassik
direkt per Funktionstaste aufrufbar.
Selbstverstindlich lduft die Software
auch im Hintergrund, und die anderwei-
tige Mutzung des Rechners wird da-
durch nicht beeintrachtigt.

ELV-PC-Multimedia-Radio

Best.Nr.:44-292-66 ........... 99,-

Die schnurlose Freiheit:
Funk-Stereo-Lautsprechersystem

Horen Sie doch Ihre Lieblings-CDs im
Garten, bieten Sie Ihren Gasten Musik
auf der Terasse, im Garten, im Partykel-
ler - ohne lastiges Kabelziehen! Das
433-MHz-Funklautsprechersystem er-
moglicht dies auch durch Wande und
Decken hindurch bis zu 100 m! Kein
Strom im Garten? Kein Problem, die
Aktivboxen arbeiten wahlweise mit je 6
Mignonzellen oder dem mitgelieferten
Netzteil. Guter Klang bei geringen Ab-
messungen durch zuschaltharen
Basshooster und effektives Bassreflax-
system. Getrennte Lautsidrkeeinstellung
an jeder Box. Einfacher Anschluf an

jede Tonquelle (CD-Player, Receiver,
Fernsehempfinger etc.) durch mitge-
liefertes Cinch-Adapterkabel.
Lieferumfang: 2 Aktivhoxen, Sender, 3
Netzteile, Adapterkabel,

Best.Nr.:44-326-80 ... 199,-
Frequenzbereich: 20 bis 20.000 Hz
Ausgangsleistung: ... 2x8W
Reichweite: ............... bis zu 100 m
Klangkorrektur; ............ Bass Boost

Abmessungen La'l]'t'éprecher:
90 x 200 x 100 mm
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EPROM-Simulator EPS 1001

Anstelle von herkémmlichen EPROMs
2716 bis 27512 sowie 27010 wird die-
ser universelle EPROM-Simulator in
eine hestehende Schaltung eingesetzt
und verhdlt sich wie ein konventionel-
les EPROM.

Die besonderen Vorteile des EPROM-
Simulators kommen bei der Software-
entwicklung fir Mikroprozessorsyste-
me zum Tragen. Hiufig dient hier ein
herkdmmliches EPROM als Programm-
speicher. Im Verlauf der Entwicklungs-
arbeiten wird dann fir jede neue Soft-
ware-Version dieses EPROM aus der

MeBtechnik

Testschaltung entnommen, geldscht,
neu gebrannt und wieder eingesetzt -
ein zeitraubendes Verfahren.

Hier bietet nun der EPS 1001 seine
Dienste an, der direkt (ber die serielle
Schnitistelle (COM 1 bis COM 4) des zur
Programmierung dienenden IBM-kom-
patiblen Rechners angeschlossen wird.
Das Gerdt erlaubt die Pufferung der
Daten, wodurch sich der EPROM-Simu-
lator wie ein echtes EPROM verhilt, mit
dem zusatzlichen Vorteil, daB eine di-
rekte Programmierung (iber den Steu-
errechnermdglich istund sich somit ein
EPROMMER eriibrigt. Die Verbindung
mitder Testschaltung erfolgt iber einen
am EPS 1001 angebrachten I1C-Sockel-
Verbinder, der den direkten Anschluf

POST-Karte
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Direkt nach dem Einschalten fiihrt der
PC ginen Test der einzelnen Hardware-
komponenten durch und erzeugt dabei
die POST-Meldungen. Diese werden mit
der hier vorgestellten PC-Einsteckkarte
ausgelesen und angezeigt. Zusatzlich
erfalgt mit dieser POST-Karte die Uber-
prifung der Versorgungsspannungen
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des PCs, wobei selbst kurzzeitige Span-
nungseinbriiche erkennbar sind.

Komplettbausatz

Best.Nr.:44-189-84 ........ 77,%
Fertiggerat
Best.Nr.:44-191-21 ...... 124,50

Bediensoftware EPS 1001 fiir Windows B3

[ Datei -
3 Stant |
| Datei
I chelvieps 001 vdemo. hey jJ| Test I
Format Priifsumme

| Hex [Intel, Motarola, Tekbrorix)

Reset |
|Fch1er auswerten j| |

5]

A Dffnen |

r~Simulator—— | FPufer———— ey =
Ebia | Mindestgrafe hlﬁee i
[27128 2 15 kByte ~ =] | | [co00n | -
| Hile

Reset Ausgabe | Difset

|LE-W-F'egeI Lﬂ LSimuIatoi _'J| | |EIUDD h _J Irfo
Organisation Fiilbyte

Friingere Tl

| EPS 1007 nicht gefunden !

(023 D503

an den IC-Sockel erméglicht, in dem
ansonsten das herkdmmliche EPROM
eingesetzt wiirde.

Jede neue Software-Variante des Mi-
kroprozessorsystems ist nun einfach
iber ein DOS- bzw. Windows-Treiber-
pragramm ohne jeden Austausch von
Elektronik-Komponenten einladbar - fir
jeden engagierten Softwareentwickler
eine zeitsparende Angelegenheit.

Komplettbausatz EPS 1001
(inkl. Treibersoftware 3,5

Best.Nr.:44-217-06 ......... 198,-
Fertiggerdt EPS 1001

(inkl. Treibersoftware, 3,57
Best.Nr.:44-217-07 ......... 348,-
12V-/300mA-Steckernetzteil o
Best.Nr.:44-223-05 .......... 8,

Technische Daten: EPROM-Simulator EPS 1001

Simulation von 8-Bit-EPROMs: ........

PN T e i e R e P O
ANSCHIUR RSN I eyl I U

Dateiformate: ..
Features: ..
Steuersoftware:

2716, 2732.2764,27128, 27256,

27512, 27010 (2 kByte bis 128 kByte)

.max. 130 nsek.
. Standard- RS232C-Schnittstelle

“eines PCs iiber 9polige Sub-D-Buchse

. Binar, Intel-, Motorola- und Tektronix-Hex

Datenerhalt bei Ausfall der Spannungsversorgung des EPS 1001
unter Windows 3.1/95 oder DOS, erlaubt u. a.

Dﬁsetﬁerschlehungen und die Ausgabe der Daten in eine Datel

Spannungsversorgung: ..

AbmessUngena(lxBxEememaret i | Ein TSR

. von der zu testenden Schaltung
oder (ber ein Steckernetzteil
.50 x 20 x 80 mm

V24-20mA-Schnittstellenwandler

mit galvanischer Trennung

Der Konverterermdglicht lhrem PC die
Kommunikation mit Geraten, die iiber
eine 20mA-Schnittstelle verfiigen.

Im Industriebereich sind viele Geréte,
die tber eine Kommunikations-Schnitt-
stelle verfigen, mit einer 20mA-Strom-
schnittstelle ausgeriistet, die auch als
Current-Loop und TTY-Schnittstelle be-
kannt ist.

Die logischen Zustdnde werden durch
Schalten eines Stromes von 20 mA (10
bis 20 mA) bzw. 0 mA dargestellt, d. h.,
der Sender kann einfach als Schalter
betrachtet werden. Eine logische 1 ent-
sprichteinem Stromfluf (10 bis 20 mA),
wahrend bei einer logischen 0 kein Strom
fliaft.

Der Schnitistellenwandler wird direkt
an eine bestehende V24-Schnittstelle
angeschlossen und nimmt eine Umset-

zung auf die 20mA-Stromschnittstelle
var.

Die Spannungsversorgung fiir den V24-
20mA-Wandlerwird durch ein 12V-Stek-
kernetzteil, welches aneine 3,5mm-Klin-
kenbuchse angeschlossen wird, zuge-
fihrt. Jeweils eine Leuchtdiode zeigt
den Zustand der Spannungsversorgung
sowie der Sende- und Empfangsleitun-
gen an.

Komplettbausatz

Best.Nr.:44-170-56 ........ 65,8
Fertiggerat
Best.Nr.:44-176-10 ...... 118,59

ELV-Steckernetzteil 12 V / 500 mA
Best.Nr.:44-117-08 ........ i1
Sub-D-Stecker ;Kupplung =
Best.Nr.:44-076-53 ........ 13,
AT-Adapterkabel, Sub-D- Kupplung
9pol.. Sub-D-Stecker 25pol, o
Best.Nr.: 44-078-86 8,

SIEMENS
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Halbleiter-
Datenbuch

i Halbleiter-Datenbuch fiir Windows

Qalel Bearbeiten Suchen

Ansicht

Optione
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Das Halbleiter-Datenbuch fiir Windows ist eine umfangreiche und komfortable
Datensammlung aller gangigen, weltweit verfiigbaren, diskreten Halbleiter-
bauelemente aus den Bereichen Bipolar-Transistoren, Feldeffekt-Transistoren,
Universal-Dioden, Z-Dioden, Kapazitdtsdioden, Thyristoren, Triacs und Diacs mit
ihren wichtigsten Daten und Anschluﬁblldern Das Programm istlauffahig aufallen

Halbleiter-Datenbuch
fiir Windows Best.Nr.: 44-242-68

PCs mit CD-ROM-Laufwerk unter Windows 3.1 / 95.

Durch den Ubersichtlichen Aufbau gestal-
tet sich die Bedienung mit der Maus und
der Tastatur besonders einfach. Uber das
Men( und die Symbolleiste lassen sich alle
Funktionen schnell erreichen. Die Daten
werden zunéchst in Form einer Liste aus-
gegeben. Ein einfacher Tastendruck er-
moglicht auf Wunsch die detaillierte Dar-
stellung.

Die integrierte Suchfunktion ermdglichtdas
schnelle Auffinden der gesuchten Bautei-
le. Hierbei kann die Suche Uber die Be-
zeichnung aber auch Gber Minimal- und
Maximalwerte erfolgen. Fiir einzelne Bau-
teile lassen sich schlieBlich auf einfache
Weise auch Vergleichstypen suchen.
Neben dem automatischen Auffinden von
Vergleichstypen bietet das Programm eine
besonders fiir Entwickler angenehme
Suchfunktion anhand vorgewéhlter Daten.

7 Halbleiter-Datenbuch fir Windows
Datei Hearbeiten Suchen Arsicht Optionen  Ubemahme  Hiffe

[:[][> *i*]*l* *] :Ijl—laffle..{@]-

Hierbei gibt der Anwender die von ihm
gewlinschten Minimum- und Maximum-
Daten der betreffenden Parameter ein, die
flr seinen Anwendungsfall wichtig sind,
und es werden automatisch die in Frage
kommenden Typen angezeigt.

Das Halbleiter-Datenbuch enthalt zuséatz-
lich eine Bibliothek mit tiber 400 Anschluf3-
bildern, die umfangreiche Informationen
Uber die Abmessungen und Besonderhei-
ten des jeweiligen Gehéduses sowie die
AnschluBbelegung geben.

Die integrierte Hilfe-Funktion bietet eine
ausfuhrliche Beschreibung zu allen Funk-
tionen im Halbleiter-Datenbuch.

Optional steht eine Editierfunktion zur Ver-
fligung, die neben der Bearbeitung der
mitgelieferten Daten auch die Erstellung
eigener Datenbanken zur Aufnahme spe-
zieller oder fehlender Bauteile erméglicht.

| BM.hu' I

e Jube e Timin

lie =S

Features:

Auf CD-ROM, bestehend aus Datenbank-Ver-
waltungssoftware sowie samtlichen Halbleiter-
daten (insgesamt (iber 300.000 Einzeldaten
von mehr als 30.000 Halbleitern) einschlieBlich
Grafik-Datenbank mit AnschluBbildern.

Editierfunktion

Zusatzpaket zur eigenen Datenerfassung.
Die Abspeicherung erfolgt auf der Festplatte.

Best.Nr.: 44-242-69 39,-

@ Uber 300.000 Einzeldaten

® mehr als 30.000 Halbleiter aus den
Bereichen: Bipolar-Transistoren
(A-BUZ, C-Z, 2N..., 2S bis 40.000),
Feldeffekt-Transistoren, Thyristoren,
Triacs, Diacs, Universal-Dioden
(AA - ZZY 1N21 bis 44.938),
Z-Dioden, Kapazitdtsdioden

@ Uber 400 AnschluBbilder

® Suche uber Bezeichnung

@® Suche Uber Min.- und Max.-werte

® Kaskadiertes Suchen
(mit dem letzten Suchergebnis)

® Suche nach Vergleichstypen

® Ausdruck von Listen

® Komfortabler, Ubersichtlicher Aufbau

@ Start von CD-ROM oder Festplatte

® Optionales Editieren, Zuflgen und
Verwalten eigener Datenbanken



Fortlaufender Speicher
(last in/first out) flir bis zu
40 Rufnummern
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Gleichzeitige Anzeige der
anrufenden Nummer +
DCF-Uhrzeit + Datum

$00495 180 53'
152-908Y '3

Bei mehr als 10stelliger
Nummer erfolgt die Anzei-
ge von Uhr + Datum auf
Separaten Tastendruck

ANRUFE

OB L ES

Anzeige der Anrufanzahl
seit der letzten Bedienung
inkl. DCF-Uhrzeit + Datum
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Jetzt kénnen Sie auch ohne ISDN-AnschluBB erkennen, von wem Sie angerufen
werden. Mit dem ELV CallBoy nutzen Sie einen brandneuen Dienst der Telekom, der
ab Januar 1998 die Anrufer-ldentifizierung auch bei Analog-Telefonanschliissen

ermdglicht.

Einfach den ELV CallBoy mit dem bereits
fertig montierten TAE-N-Kabel an lhre vor-
handene Telekom-AnschluBdose anstecken.
Sofort nach dem ersten Klingeln erscheint
auf dem Display des CallBoys die Nummer
des Anrufers. Diese bleibt bis zu 7 Sekunden
nach dem letzten Klingeln erhalten und wird
anschlieBend in den Speicher ibernommen.
Die Anzeige der eigenen Ortsvorwahl kann
unterdrickt werden.

Der umlaufende Speicher (last in/first out:
Bei vollem Speicher wird die am langsten
zurtckliegende Nummer geldscht) hat Platz
far 40 Rufnummern bzw. 20 Rufnummern,
wenn zusatzlich das zugehorige Datum und
die Uhrzeit gespeichert werden sollen.

Die gespeicherten Rufnummern lassen sich
durch Tastendruck (rechte Taste = Riick-
wartsblattern/linke Taste = Vorwartsblattern)
jederzeit wieder aufrufen. Mit der mittleren
Taste werden Datum und Uhrzeit zur jewei-
ligen Nummer aufgerufen. Sind keine Num-

mern gespeichert, wird ,LEER” angezeigt.
Geloscht wird der Rufnummernspeicher,
wenn die mittlere Taste flir mehr als 8 Sekun-
den gedrlckt wird.

Anruf-ldentifizierung
»CallBoy”

komplett mit TAE-N-Kabel
und 9V-Block-Batterie
Best.Nr.: 44-323-29

\.f:)raussetzung dafi Sia die Hufnu-’nrr‘c dcs .-‘-\nrursrs sehen: 1. Laistungstierkmal
(CLIP) bei der Deutschen Telekom AG ¢ gspreis DM
10,—~ und zus. DM 2,96 pro Monat) 2 Dcr Anrule r—mB die Uberrr‘utllung seiner
Rufnummer bei der Deutschen Telakom AG freigeschaltet haben; kostenlos unter 011 14,
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Spart Kosten ohne zeit-
raubendes Studieren
von Tariftabellen

Kein lastiges
Eingeben der
Anbieter-
kennzahlen

Seit dem 01.01.98 gibt es neben der Deut-
schen Telekom zahlreiche andere Anbieter, die
teilweise zu erheblich glinstigeren Konditionen
um die Gunst der Kunden ringen. In kiirzester Zeit

ist ein Anbieter- und Tarifdschungel entstanden, in
dem sich kaum noch jemand zurechtfindet. Taglich drén-
gen neue Anbieter auf den Markt, werden neue Tarifstrukturen

erdacht, dndern sich Konditionen usw.

Um den giinstigsten* Anbieter vor jedem Telefonat auszuwéhlen (im so-
genannten Call-by-Call-Verfahren) miissen Sie neben der Tarifstruktur

2] Anrut sparen

Wahlt flir Sie automatisch die jeweils
glinstigste* Telefon-Verbindung

der einzelnen Anbieter auch die Entfernung zum Gespréchsteilneh-
mer, die Tageszeit, die voraussichtliche Gesprichsdauer und

die Vertragsrahmenbedingungen (wie z. B. Grundgebiihr und
Mindestumsatz) beriicksichtigen. Realistisch betrachtet ist
dies ohne elektronische Hilfsmittel kaum méglich. Die Fest-
legung auf nur einen Anbieter verringert zwar den Aufwand,
stellt aber in der Regel nur eine unzureichende Lésung dar.

B Wanhit den giinstigsten* Provider (=Anbieter) indi-
viduell fiir jedes Telefongespéch aus - Sie wahlen
wie bisher nur die Nummer des Gespréchsteilneh-
mers, alles andere erledigt der CallManager fiir
Siel

B Zeigt wahrend des Gespraches den ausgewahl-
ten Anbieter, die Gesprachsdauer und die laufen-
den Gebdihren an.

I Speichert die letzten 50 Anrufe mit folgenden
Daten: Rufnummer, Datum, Zeit, Anbieter, Ge-
sprachsdauer und -kosten.-

W Bis zu 8 unterschiedliche Provider kénnen gleich-
zeitig verwaltet werden, bis zu 90 insgesamt.

)
o Cl

A

Voraussichtlich lieferbar
ab Ende Juni 1998

??
J

J\/ anager

Der neue Least-Cost-Router von ELV

@ Update der Daten (Entfernungstabellen, Tarif-
strukturen, Provider usw.) erfolgt online durch ein
unabhangiges Service-Center.

& Vorgabe der voraussichtlichen Gespréchsdauer in-
dividuell fiir jedes Gesprach méglich. Ubersichtli-
che Anzeige der angefallenen Gebilhren, gesamt
und je Anbieter.

& Einfache und Ubersichtliche Parametereinstellung
mittels 3 Geréatetasten (bzw. Uber das Tastenfeld
Ihres Telefons) und groBem 2-zeiligen Display.

Aktuelle Statusanzeige im Display.

Wird einfach mit dem beiliegenden TAE-N-Kabel
an lhre vorhandene TelefonanschluBdose ange-
steckt (BZT-Zulassung). Kein NetzanschluB!

Einfache Installation

_ Gerat auspacken, AnschluBkabel in die N-Buchse
Ihrer TAE-Dose stecken

_ eigene Telefonnummer mit Ortskennzahl (Vorwahl-

~ nummer) eingeben

Online-Updates

Die Aktualisierung der Daten bei neuen Anbietern oder

neuen Tarifen erfolgt, um Zeit und Kosten zu optimie-

ren in zwei Schritten:

1.Die Terminvergabe flir den Datenabgleich dauert
ca. 15 s. (Tarif: 0,06 DM/s)

2.Die Aktualisierung der Daten findet in der tarif-
gunstigsten® Zeit (in der Regel nachts) und Gber
den ginstigsten* Anbieter statt (Automatic-Mode).

~ gewlnschte Provider auswéhlen und freigeben
_ Starten des Online-Updates durch das Service-
Center

o Fertig! Ab jetzt gilt: Bei Anruf sparen
per Telefon

Sie zahlen also pro Datenabgleich nur ca. 0,96 DM
zzgl. Telefongebiihren fiir den Download!

Sie bestimmen, wie oft Sie die Daten aktualisieren
mochten:

Entweder, indem Sie das Online-Update manuell
auslésen oder dies automatisch vom CallManager

verwalten lassen zu den von Ihnen vorgegebenen

Zeitintervallen.

Sie sind immer auf
dem laufenden ...

lo.tel.0
B453 0,66

> Anbieter, Gesprachsdauer,
Gesprachsgeblhren

Ein Maximum
an Kemfort ...

Urdate am
22343 12,84

’ Machstes Update erfolgtam 12.04. um
22.45 Uhr

... und Transparenz ...

Urdate
L3uft, -----
> Aktualisierung der Daten ist aktiv
Volle Kostenkontrolle

 BRCOR
5. 32

’Anbieter und aufgelaufene Geblhren

* Der kostengiinstigste Anbieter ist abhangig von Ihren Telefongewohnheiten (Anzahl der Nah- und Ferni
und wird maBgeblich von der Auswahl der freigeschalteten Anbieter mitbestimmt. Der CallManager kann
abbilden, die evtl. notwendig wéren, um in jedem Falle den billigsten Anbieter zu garantieren. Das Gerat

gesprache, gesamtes Gesprachsaufkommen pro Monat, Lange der einzelnen Gespréche etc.)
natiirlich nicht die Gber 80 Millliarden Kombinationsméglichkeiten (-Spiegel™~Ausgabe 10/1998)
optimiert Ihre Telefonkosten unter den vorgegebenen Rahmenbedingungen.




Funk-Wetterstation Basisgerat
WS 2000 B
mit GroBdisplay

198,

44-317-52

elhtec

Anzeigen

sel

AL

Umfassender kann man kaum noch iiber das lokale Wetter informiert werden, dank hochwertiger und dennoch
preiswerter WettermeBtechnik. Beruhend auf jahrelanger Erfahrung in Entwicklung und Bau professioneller Wet-
termefstationen, entstand im Hause ELV nun eine neue, innovative Generation von ,,intelligenten” Kompakt-
Wettermefstationen, die nahezu allen Anspriichen nicht nur privater Anwender, sondern auch gewerblicher Nut-
zer von Wetterdaten wie Land- und Forstwirte, Hobbyflieger, Boots- und Schiffsfiihrer, Veranstalter von Freiluft-
veranstaltungen (Konzert, Sport usw. ), der Wasserwirtschaft u. v. a. m. geniigen.

Die Komfort-Funk-Wetterstation WS
2000 - das Spitzenmodell von ELV -
stellt ein hochwertiges, duBerst kom-
fortables Universal-WettermeBsystem
mit besonders giinstigem Preis-/Lei-
stungsverhdltnis dar, mit der gleich-
zeitigen Anzeige von 2 Temperaturen
und zugehdriger Luftfeuchte, Nieder-
schlagsmenge, Luftdruck mit Tenden-
zen und Historie, Vorhersage per Wet-
tersymbolen, Windrichtung mit
Schwankungsbereichen, Windge-
schwindigkeit, DCF-Uhrzeit und Da-
tum.

Neben weiteren Features wie Eingabe
vonAlarmwerten, z. B. Sturmwarnung,
Frostgefahr, usw. ist vor allem der
magliche Anschlul von bis zu neun
exiernen Temperatur- und Feuchtesen-
soren hervorzuheben, die biszu 100 m
(Freifeldreichweite) von der Wetter-
station entfernt arbeiten kinnen und
ihre Daten per Funk, d. h. ohne jegliche
Verkabelung iibertragen. Bemerkens-
wertauch die Versorgung aller AuBen-
sensoren iiber integrierte Solarzellen
und Pufferung durch eingebaute Akkus
d. h. kein lastiger Batteriewechsel bei
zum Teil schwierig erreichbaren Sen-
soren (z. B. Windabnehmer auf dem
Dach).

DerInnensensor sowie die eigentliche
Basisstation arbeiten besonders strom-
sparend jeweils mit 4 Mignonzellen
und somit ebenfalls unabhéngig von
lastigen Kabelverbindungen, d. h. die
Aufstellung ist an nahezu beliebigen
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Orten innerhalb der Reichweite der
Funksensoren miglich.

Trotz der enormen Funktionsvielfalt
der WS 2000 ist dank des groBen Dis-
plays bis auf hestimmte seltener be-
notigte Statusanzeigen und Editier-/
Programmiereingaben keinerlei Be-
dienung erforderlich, da alle relevan-
ten Werte gleichzeitig im Display an-
gezeigi werden.

Beeindruckend sind die vielfdltigen
MefBmaiglichkeiten der Funk-Wetter-
station WS 2000:

¢ Bis zu 9 unterschiedliche Tempera-
turmeBstellen, davon werden zwei
gleichzeitig dargestellt (Innentem-
peratur mit Druck sowie eine von 8
weiteren Temperaturen)

Bis zu 9 unterschiedliche Feuchte-
mefstellen, davon werden auf dem
Display zwei gleichzeitig dargestellt
Empiundene Temperaturen
Taupunkte, diese werden fiir jeden
der neun Temperatur- /Feuchtefiih-
ler getrennt errechnet

Luftdruck, wahlweise in hPa oder
mm

Luftdruck-Tendenzanzeige (gleich-
bleibend, steigend, stark steigend,
fallend, stark fallend)

Grafische Anzeige der Luftdruckver-
anderungen der letzten 24 Stunden
Symbolanzeige fiir Wettervorhersa-
ge (Sonne, leicht bewdlkt, stark be-
wilkt, Regen)

* Windgeschwindigkeit: wahlweisein

e o

km/h, m/s, Knoten oder Beaufort
e Windrichtung in Form einer Windro-
se mit Anzeige der Windrichtungs-
schwankungen (anstatt der Windge-
schwindigkeit kann auch die Wind-
richtung mit5°-Auflosung angezeigt
werden)
Integrierte Funkuhr fiir die exakie
zeitliche Zuordnung der MeBwerte
Speicherung der Minimal- und Ma-
ximal-Mefwerte fiir samtliche Sen-
soren mit zugehoriger Zeit- und Da-
tumsangabe (bei der Windgeschwin-
digkeit wird zusatzlich die zugehdri-
ge Windrichtung mit angezeigt)
Erfassung der Regenmenge mit
0,5 mm Auflosung (gesamt, 24h,
1h)
Programmierbare Alarmmaglichkei-
ten bei bestimmten Wetterzustin-
den, z. B. bei Frostgefahr, Sturmge-
fahr, ungiinstige Luftdruck-und Tem-
peraturtendenzen (z. B. auf See oder
im Gebirge)
Gleichzeitige Anzeige aller wichti-
gen Wetterinformationen auf einem
groBflachigen LC-Display
Dateniibertragung per Funk von
samtlichen MeBwertaufnehmern zur
Wetterstation
Optional ist ein PC-Funkempfanger
erhaltlich, der gleichzeitig zur Ba-
sisstation sémtliche MeBwerte emp-
fangt und an den PC iibergibt. So
sind ausfiihliche Langzeitwetterun-
}grhsunhungen und -analysen mig-
ich.

A

-/

NNIK

* 300-Segment-LC-GroBdisplay

* Bis zu 9 Temperatur- u. Feuchte-
sensoren anschlieBbar

* Gleichzeitige Darstellung von 14

¢ DCF-Uhrzeit mit Datum

* einfachste Installation, keinerlei
Verkabelung

* Alarmwerte fiir alle MeBwerte

¢ Solarbetrieb der AuBensensoren
somit kein lastiger Batteriewech-

* Designgehause flr Wand-
aufhangung oder Tischauf-
stellung geeignet.

Angebot
WS 2000:

Funk-Innensensor S 2000 1D
mit Temperatur-, Feuchte- und Lufi-

drucksensor, 1 48 -
il

Batteriebetrieb
44-317-55

Funk-Innensensor S 2000 |
mit Temperatur- und Feuchtesensor,

Batteriebetrieb 39 il
5

44-317-57

Funk-Innen-/Aufien-Temperatursensor
S 2000 1A

mit 1,5 m Zuleitung zwischen Sensor
und Elektronik zur Messung z. B. von
Bodentemperatur, Wassertemperaturim
Teich o. & Eine Feuchtemessung ist in
diesem Fall nicht mdglich, da der Luft-
feuchtesensorfiir eine genaue Messung
gleichzeitig den zugehorigen Tempera-

turwert bendtigt. 95
,-

44-317-58
Komplettset
Wetterstation WS 2000
bestehend aus:
e Basisstation
WS 2000 B
¢ Funk-Innensensor
WS 2000 ID
* Funk-Aufiensensor
S 2000 A
* Funk-Windsensor
S 2000 W
° Funk-RegenmengenmeR-
system
S 2000 R 798!'

44-317-59

Sie sparen 5 % (DM 42,-) gegeniiber
dem Bezug der Einzelkomponenten.



Romifort-Funk-

Innovatives Wind-MeB-
system

Ein Highlight der WS
2000 stellt das vollkom-
men neu konzipierte
Wind-MeBsystem dar,
das langfristig weitest-
gehend wartungsfrei ar-
beitet. Die Stromversor-
gung erfolgt wie bei den
anderen AuBensensaren

b S
ebenfalls tber eine inte- :
grierte Solarzelle mit Ak- Funk-Windsensor S 2000 W
kupufferung d. h. es ist zur Windrichtungs- und Wind-
kein StromanschluB er- geschwindigkeitsmessung mit
forderlich. Die Daten- olarbetrieb

ibertragung erfolgt per
Funk, so daB keinerlei
Verbindungsleitungen
zu verlegen sind. Der Windaufnehmer
zur Registrierung der Windrichtung und
der Windgeschwindigkeit kann somit
an gunstiger Stelle z. B. auf dem Dach
plaziert werden ohne jegliche weitere

Sér =

Professionelles Regenmengen-MeB-
system

Dieses innovative Niederschlagsmen-
gen-MefBsystem (bertragt per Funk die
Niederschlagsmenge mit einer Aufl-
sung von 0,5 mm zur Wetterstation.
Durch die Funkiibertragung kann der
Aufstellungsort des Systems jederzeit
leicht verandert werden.

Der Niederschlag wird mit Hilfe eines
Trichters aufgefangen und intern auf
eine Wippenkonstruktion zur Messung
geleitet. Die integrierte Elektronik zihlt
die Wippenbewegungen und Gbertrigt
diese per Funk an die Basisstation.Der
Betrieb des Sensors erfolgt iiber eine
integrierte Solarzelle mit Akkupufferung.

Ubersichtliche Bedienung

Durch innovative Technik ist es gelun-
gen, die Bedienung einfach und iiber-
sichtlich zu gestalten. Fiir die reine Wet-
terbeobachtung ist iberhaupt keine Be-
dienung erforderlich, da sémtliche MeB-
werte gleichzeitig im besonders groB-
flachigen (160 x 83 mm) LC-Display
dargestellt werden.

198,-

44-291-57

Wetterhistorie- und Vorhersage
Dartiber hinaus bietet die Station die
Moglichkeit der Anzeige von zahlrei-
chen Wetter-Tendenzen und -ergebnis-
sen. Soist der Luftdruckverlauf der letz-
ten 24 Stunden genauso ablesbar wie
dessen zu erwartende Tendenz, es sind
Min- und Max-Werte aller relavanten
Daten speicherbar und z. B. die Regen-
menge in aufsummierten Mengen tber
1h. 24 h oder Gesamt seit |etzter Spei-
cherldschung erfaBbar.
Besondersangenehm, da auf einen Blick
ablesbar, ist die Darstellung des derzei-
tigen bzw. kurzfristig erwarteten Wet-
Lergesr:hehens Uber groBe Wettersym-
ole.

Multifunktionaler Betrieb

Ein weiteres Highlight des neuen ELV-
Wetterdaten-MeBsystems soll nicht un-
erwdhnt bleiben: Sie kénnen beliebig
viele Basisgeréte innerhalb der Reich-
weite der Funksensoren betreiben, so
z.B. eine Stationim Biiro, eineim Wohn-
haus, eine im Schlafzimmer....
Maglich wird dies zum einen dadurch,
daB sdmtliche Sensoren per Funk be-
trieben werden, so daB alle Anzeigege-
rate dieselben Informationen erhalten
und zum anderen dadurch, daB bei Be-
darf auch fir den ersten Temperatur-/

/ a:

Feuchtesensor mit Druckmesser bis zu
§ Codiermdglichkeiten bestehen, d. h.
wenn Sie in jedem Raum, in dem eine
Basisstation (Anzeigeeinheit) aufgestellt
wird, zusatzlich die Innentemperatur in
diesem Raum auf der ersten MeBstelle
(links obenim Display) zur Anzeige brin-
gen mochten, kdnnen Sie dies durch
unterschiedliche Codierungen der In-
nensensoren vornehmen und jede Ba-
sisstation zeigt nun ihre Innenteperatur/
Feuchte individuell an sowie bis zu 8
weitere Temperatursensoren die lhnen
gemeinsam die Daten zur Verfiigung
stellen.

PC-Interface

Doch damit nicht genug. Fiir ambitio-
nierte Hobby-Meteorologen und Profis
steht ein Funk-Interface fiir die Daten-
auswertung auf einem Personalcompu-
ter zur Verfilgung, dessen ausfihrlich
Beschreibung Sieim Hauptkatalog 1998
auf Seite 387 finden.

Da fiir die MeBstelle 1 wie vorstehend
erwahnt, ebenfalls bis zu 8 Sensaren
anschliefbar sind, bietet das PC-Inter-
face somit die Moglichkeit, insgesamt
bis zu 16 Temperatur-/Feuchtesenso-
ren auszuwerten, wie auch samtliche
weitere Daten der anderen Sensoren.

Bis zu 9 Temperatur-/Feuchtesenso-
ren

Sind mehr als 2 Temperatur-/Feuchte-
sensorenangeschlossen, knnen deren
MeBwerte direkt per Tastendruck zur
Anzeige gebracht werden. Dig erste Tem-
peratur-/FeuchtemeBstelle ist dabei als
Innensensor ausgefiihrt (in Kombinati-
onmiteinem Luftdrucksensor) und wird
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oben links im Display dargestellt. Wei-
tere Temperatur-/Feuchtesensoren (Nr.
2 bis Nr. 9) sind dann oben rechts im
Display darstellbar. Die Nummer des
jeweils angezeigten Sensorpaares wird
zwischen den beiden Anzeigen einge-
blendet.

Innen- und AuBensensoren mischbar
Damit die WS 2000 ihre Infomationen
tiber den aktuellen Luftdruck bekommt,
ist der erste Innensensor zur Messung
der Temperatur und der relativen Luft-
feuchte zusatzlich mit einem Drucksen-
SOr ausgestattet. Alle weiteren Sensor-
paare (Temperatur und Feuchte) bend-
tigen keinen zusatzlichen Drucksensor
und kdnnen beliebig kombiniert wer-
den. Wahrend die AuBensensoren ein
spezielles Wetterschutzgehiuse besit-
zenundihre Energie aus einer Solarzelle
mit Pufferakku beziehen, arbeiten die
Innensensoren mit 2 Mignonzellen, de-
ren Lebensdauer bei typ. 3 Jahren (1)
liegt. So ist auch eine Plazierung in
dunklen Réumen (Weinkeller, Dachbo-
den usw.) moglich.

L]

98,-

44-291-73

Funk-Aufiensensor S 2000 A
mit Temperatur- und Feuchtesensor,
Solarbetrieb

Technische Daten: Wetterstation WS 2000

Anzeige: Grofiflachiges LC-Display (160 x 83mm) zeigt alle wichtigen MeBwerte auf einen Blick
Funkiibertragung: 433MHz Funkiibertragungssystem zur Ankopplung sidmtlicher Sensoren

Temperatur: bis zu 9 Sensoren anschlieBbar, zwei Temperaturwerte werden gleichzeitig angezeigt,
Aufldsung 0,1°C, Genauigkeit +1°C
Relative Luftfeuchte: Bis zu 9 Sensoren anschlieBbar, zwei Feuchtewerte werden gleichzeiti angezeigt,
Aufldsung 1%, Genauigkeit 8% (je 1 Temperatur- und Feuchtesensor sind in einem Funksensor
zusammengefalit)
Luftdruck: MeBbereich 300 bis 1100 hPa, Auflisung 1 hPa, Genauigkeit +1 hPa (der Luftdrucksensor ist
zusammen mit einem Temperatur- und Feuchtesensor im Innen-Funksensor gingebaut)
Luftdrucktendenz: Anzeige durch fiinf Pfeile, steigend, stark steigend, fallend, stark fallend, gleichbleibend
Regenmenge: MeBbereich 0 bis 989mm, Anzeige gesamt seit letztem Reset, letzte 24 h oder 1h, Aufldsung
! 0,5 mm, Genauigkeit 2% +1 mm
\ Luftdruckveranderung: Anzeige durch Liniendiagramm, bis 24h zuriickverfolgbar
Windgeschwindigkeit: Anzeige wahlweisein km/h, m/s, Knoten, Beaufort, Auflasung 0,1 km/h, Genauigkeit 2%
Windrichtung: Grafische Anzeige durch Windrose (Auflosung 22,5 Grad mit Anzeige der Windrichtungs-
schwankungen, Digitalanzeige mit 5 Grad-Aufldsung anstatt Windgeschwindigkeit méglich
Uhr: integrierte DCF-Funkuhr
Wettervorhersage: durch Wettersymbole. Sonne, bewdlkt, stark bewdlkt, Regen
Umfangreiche Speichermdglichkeiten: Min./Max. mit Zeit und Datum
Netzunabhangig: Betrieb mit 4 Mignonzellen
Gehduseabmessungen (B x H x T): 217mm x 160mm x 30mm

198,-

44-291-68
Funk-Regenmengen-MeBsystem
S 2000 R mit Solarbetrieb



Master-Slave-Power-
Switch MS 97

Sobald Sie das an die Master-Steck-
doseangeschlossene Hauptgerét, z. B.
einen PC-Monitor eingeschaltet ha-
ben, iibernimmt der MS 97 automa-
tisch das Zuschalten aller weiteren
Gerdte, die an der 3fach-Steckdose
angeschlossensind (z. B. PC, Drucker,
Arbeitsleuchte). Mit dem Ausschalten
des Hauptgerdtes werden unmittelbar,
wiederum automatisch, die an der
3fach-Steckdose angeschlossenen
Verbraucher ebenfalls stromlos.

Es gibt unendlich viele Situationen im
Haushalt, im Elektroniklabor, in der
Werkstatt usw., in denen es erforderlich
ist, mehrere Gerdte gleichzeitig in Be-
trieb zu nehmen, um sich das lastige
Ein- und Ausschalten jedes einzelnen
Gerates zu sparen.

Man denke hierbei nur an HiFi-Kompo-
nentenanlagen. den PC-Arbeitsplatz, den
Mefiplatz im Elektroniklabor u.v. a.
Zumeist erfordert das Einschalten eines
Hauptgerdtes das weitere Einschalten
untergeordneter Geréte.

Die Losung bigtet sich in Form unseres
Master-Slave-Power-Schalters an, der
das Ein- und Ausschalten eines Gerites
erkennt und nachgeordnete Gerate ent-
sprechend schaltet.

Der MS 97 besteht aus einer Stecker-
Steckdosen-Einheit mitintegrierter Elek-
tronik sowie einer angeschlossenen
3fach-Steckdosenleiste.

Die Stecker-Steckdosen-Einheit wird in
die Zuleitung des Hauptgerates (Master)
eingefligt, wobei die integrierte Elektro-
nik den Einschaltzustand dieses Verbrau-
chers (Master) Gberwacht. Wird das
Hauptgerateingeschaltet, ibernimmt der
MS 97 automatisch das Zuschalten der

an die Steckdosenleiste angeschlosse-
nenweiteren\Verbraucher (Slaves). Eben-
so erfolgt das Ausschalten der Slaves
sofort, wenn der MS 97 das Ausschalten
des Hauptgerites feststellt.

SchlieBen Sie z. B. Ihr Fernsehgeréat an
die Master-Steckdose an und die Fern-
sehleuchtean einer der drei Slave-Steck-
dosen. Schalten Sie nundas Fernsehge-
rat dber Ihre IR-Fernbedienung, wird
die erhdhte Stromaufnahme im Zweig
der Master-Steckdose vom MS 97 regi-
striert und automatisch die Fernseh-
leuchte an der Slave-Steckdose zuge-
schaltet.

Funk-Tiirglocke/Personenruf his 100 m

Jetzt verpassen Sie keinen Besucher
an der Haustiir mehr, auch wenn Sie
';'.reitah im Garten oderim Keller arbei-
en.

Der weitreichende Sender (die Reich-
weite betrdgt bis 100 m im Freifeld, je
nach Bebauung reduziert) signalisiert
den Senderruf auch auf weitlaufigem
Geldnde.

Durch die zur Verfiigung stehenden 8
individuellen Kodierungsmaglichkeiten
sind Uberschneidungen mit Nachbar-
gerdten etc. nahezu ausgeschlossen
bzw. es kénnen mehrere unabhéngige
Anlagen auf dem gleichen Areal betrie-
ben werden.

Der 2-Ton-Gong des Empfangers ist in
zwei Lautstdrkestufen einstellbar. Durch
die hohe Reichweite und die verschie-
denen Kodierungsmaglichkeiten ist die

Kombination auch in kleineren Betrie-
ben als Personenrufanlage einsetzbar.
Das spritzwassergeschitzte Senderge-
hause ist bei Bedarf fest an einer Wand
montierbar.

Der Betrieb des Senders erfolgt mit einer
im Lieferumfang befindlichen Knopfzelle
CR 2025, der des Empfingers mit 3 x
Mignon-Zelle A (nichtim Lieferumfang).
Abmessungen:

Sender (LxBxH): 90 x 40 x 22 mm
Empfanger (LxBxH): 120 x 70 x 25 mm

Best.Nr.: 44-306-58 ........

79, -

Uber die einstellbare Schaltschwelle von
15 W bis 180 W kann eine Ruhestrom-
aufnahme (Standby-Betrieb des Fern-
sehgerdtes) unterdriickt werden, um die
Slave-Steckdosen erstoberhalb des ein-
gestellten Wertes einzuschalten. Gut
geeignet ist der MS 97 auch im Compu-
terbereich. An die Master-Steckdose
schliefien Sie diejenige Komponente an,
deren Netzschalter Sie am bequemsten
erreichen (z. B. den Monitor). Die nach-
geordneten Gerdte (PC, Drucker, Ar-
beitsplatzleuchte...) kdnnen an die
3fach-Steckdosenleiste des MS 97 an-
geschlossenwerden. Mitdem Einschal-

Elekirischer Schlauchauf-
roller

Mit dem automatischen. elektrischen
Schlauchaufroller gehort der achtlos
umherliegende Gartenschlauch der Ver-
gangenheitan. 20 m High-Flex-Wasser-
schlauch befinden sich auf einer soliden
elektromotorischangetriebenen Aufwik-
kelvarrichtung innerhalb eines schlag-
festen Kunststoffgehduses (mit Wand-
halterung). GeeignetflruniversellenEin-
satz im Garten, auf der Terrasse, im
Keller usw. Der Schlauch wird nach der
Benutzung auf Knopfdruck automatisch
aufgerolit. Mit Uberlastschutz und auto-
matischer Endabschaltung sowie Hand-
kurbel zum Aufrollen bei Stromausfall.
Der Betrieb erfolgt diber ein zum Liefer-
umfang gehorendes externes Netzteil.
Abmessungen (BxHxT): 355 x 245 x

Air Fresh lonizer

Der Air Fresh lonizer sorgt fiir eine An-
reicherung der Atemluft mit negativen
lonen, die das StreBhormon Serotonin
abbauen und so direkt auf unser Wohl-
befinden Einfluf haben. Daneben haben
negative lonen eing positive Wirkung
aufdiverse Atemwegserkrankungen, Mi-
grdne usw., da Bakterien, Tabakrauch,
Pollen, Haustierhaare etc. aus der Luft
gefiltert werden.

Der lonizer ist mit einem herausnehm-
baren und waschbaren Filter ausgestat-
tet und arbeitet damit sehr umweli-
freundlich und effektiv.

Der lonizer erzeugt je Sekunde und cm?
280 000 negative lonen. Zum Vergleich
weist Bergluft 4000 und Stadtluft 400
lonen je Sekunde und cm? auf.

MASTER SLAVE

5VA @ 1B0VA

ten des Monitors schaltet der MS 97
dann vollautomatisch auch die weite-
ren Komponenten ein.

Das durch die Stromfiihlerschaltung im
Hauptzweig des MS 97 angesteuverte
Leistungsrelais ermdglicht einen Schalt-
strom bis zu 16 A entsprechend giner
maximalen Verbraucherlgistung von
4000 VA, die eine geniigende Reserve
auch fir Gerate mit hoher Leistungsauf-
nahme bietet.

Master Slave Power Switch MS 97
Best.Nr.:44-278-25 ........... 99,-

ol

405 mm. Gewicht: ca. 6 kg.
Elektrischer Schlauchaufroller
Best.Nr.:44-284-47 384,- 149,-

Besonders effektiv durch
integrierten Liifter

Die Leistung des lonizers reicht fiir gi-
nen Raum mit 25 m? aus. Betrieb an
230V, zwei Leistungsstufen schaltbar.
Abmessungen (LxBxH in mm): 221 x
163 x 165

Best.Nr.:44-231-46 ........... 89,-



Kaltlicht-Werkstatt-Lupenleuchte
Ideale Kombination von Lupe und Kaltlicht

In der Elektronik und Feinmechanik sind im Werkstatt-
Labor- und Aushildungsbereich héufig besonders feine,
anspruchsvolle Arbeiten auszufiihren. Hier bietet sich der
Einsatz dieser Kaltlicht-Lupenleuchte an.

Durch die ringférmige, blendfreie Anordnung der Leucht-
stofflampe ergibt sich eine optimale Ausleuchtung der Ar-
beitsfldche. Die augenschonende verzerrungsfreie Vergri-
Berung durch eine hochwertige, grobflzchige 3-Dioptrien-
Linse ermoglicht ein ermiidungsfreies Arbeiten. Daher auch
ideal fiir alle Prazisionsarbeiten geeignet, so z. B. auch im
Bereich der SMD-Technik.

Die 22W-Ring-Leuchtstofflampe sorgt fiir starke, ausgegliche-
ne Beleuchtung bei niedrigem Stromverbrauch und minimale
Wérmeentwicklung.

Die Vergrofierung erfolgt durch eine hochwertige 3-Dioptrien-
Linse mit 125 mm @.

Gelenkarm und Leuchtenkopf sind allseits in weiten Bereichen
dreh- und schwenkbar mit einem Arbeitsradius von 105 cm.
Farbe: Weif

Kaltlicht-Werkstatt-Lupenleuchte
Betriebsfertig mit 22W-Ring-Leuchtstofflampe, Tischklemmer
und 175 cm langem AnschluBkabel.

Best.Nr.: 44-267-95 ....................... 79,-
Ersatz-Ring-Leuchtstoffrdhre, 22 W
Best.Nr.: 44-181-31 .......coovovoo, 22.-

Werkstatt-Lupenleuchte (kleine Abbildung)

Besonders preisgiinstige Lupenleuchte fiir Haushalt, Hobby,
Beruf und Schule. Der 3-Punkt-Federgelenkarm sorgt fiir gro-
Be Ausladung (100 cm) und Beweglichkeit. Wahlweise Tisch-
oder Wandbefestigung. Der Lupen-Dreh- und -Schwenkbe-
reich Uberstreicht ca. 340°, Grofe, verzerrungsfreie 3-Dioptri-
en-Linse mit 90 mm Durchmesser. Farbe: Schwarz.
Werkstatt-Lupenleuchte

mit Lupe, Tischklemmer und 150 cm AnschluBkabel.

Best.Nrioa4-181-32 o v inn

Anti-Statik-Armband

Fiir den Schutz empfindlicher elektroni-
scher Bauteile vor statischen Aufladun-
gen leistet dieses Anti-Statik-Armband
wertvolle Dienste.

Das angenehm zu tragende Armband
besteht aus Stretchmaterial und paft
sich so jedem Handgelenk gut an.
Uber den Metall-Druckknopf wird die
flexible Spiralzuleitung angeschlossen,
anderenanderem Ende sich eine Kroko-
klemme befindet, die mit dem Erdpo-
tential zu verbinden ist.

GemaB den VDE-Vorschriften EN 100
015istein TMQ-Ableitwiderstand in die
Zuleitung integriert. Auf diese Weise
werden statische Aufladungen zuver-
ldssig abgeleitet.

Bitte beachten Sie bei der Anwendung
die geltenden VDE- und Sicherheitshe-
stimmungen!

Der flexible Helfer -
Helping Hand

Ein MuB fiir jeden Modellbau-,
Elektronik- und Feinmechanik-
Arbeitsplatz. Ein mit rutschsi-
cherem Moosgummibeschich-
teter GuB-Alufuli sorgt fiir si-
cheren Stand und ein mit zwei
stabilen, beweglichen Halte-
klemmen bestiickter und durch
ein Doppelgelenk in allen Ach- |
sen schwenkbarer Objekttra- |
ger ermdglicht das sichere
Halten des Objekts inallen Lagen. Einfa-
ches Arretieren und Lésen aller drei
Gelenke durch Fligelschrauben. Statt
der Halteklammern mit Bananenstek-
ker-Aufsteckmdglichkeit konnen auch
andere Objekte durch die Haltegelenke
fixiert werden.

doch ohne Lupe
Ein viertes, ebenfalls in allen Achsen

Best.Nr.: 44-295-14 ..........

Werkstattzubehor

schwenkbares Gelenk trigt eine Lupe, die
vorallem beisehrfiligranen Arbeiten hilft.

Helping Hand mit Lupe
Best.Nr.: 44-295-13 ........

10,

Helping Hand, gleiche Ausfiihrung, je-

7,50

Universell einsetzbare Lu-
penbrille mit Mehrfach- ;
Linsensystem, ideales La- | -
borhilfsmittel fiir alle fei-
nen Arbeiten, bei denen es
auf hochste Genauigkeit
ankommt - die Hande blei-
ben frei!
SichererHaltauf dem Kopf | -
mit verstellbarem Halte- [ -
band mit Klettverschlup.
Lupenhalter schwenkbar
mit Abdeckung gegen
Fremdlicht.

Eine Doppellupe feststehend, eine wei-
tere Doppellupe zusitzlich einschwenk-
bar und eine Einzellupe fir starkere Ver-
griBerungen zusétzlich vor die Doppel-
lupen schwenkbar. Damit ergeben sich
eine Reihe von VergroRerungsfakioren
jenach Kombination: 1,8-2,3-3,7-4.8.
Auch fiir Brillentrager gesignet.
Gewicht: 110 g.

Lupenbrille
Best.Nr.: 44-237-72 ........

Lupenbrille mit Objektbeleuchtung

wie oben, jedoch mit zwei seitlich ange-
brachten Strahlern, die das Arbeitsob-
jekt hell ausleuchten. Betrieb mit insge-
samt 4 Microzellen 1,5 V. Gewicht mit

Batterien nur 180 g.

Best.Nr.:44-237-73 ........ 4450

Passende Alkali-Mangan-Batterien
1,5V Micro

(4 Stiick erforderlich). =
Best.Nr.: 44-153-17 per Stick 1,
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isel-Basismaterial
Lichtschisafone

» Basismaterial 1,5 mm stark Fatipasi
mit 0,035 mm Cu-Auflage

Basismaterid

= Epoxyd FR4 nach DIN 40802, Freigaben UL, MIL, BS, NF
« Pertinax FR2 nach DIN-IEC 249, NEMA LI-1, BS, NF, UL
= hochwertiger Fotolack mit kurzen ProzeRzeiten

Leiterplatien-Prototypen selbst fertigen ??
Ja - mit der CNC-Modular - wirtschaftlich
und einfach:

o Chemiefreie Umsetzung des Layouts
auf Ihre Platine

Zuséatzlicher Nutzen der CNC-Modular:
o Leiterplatten bohren

o Frontplatten bearbeiten (bohren-frésen-
gravieren)

z. B.: FR4, 1-seitig fotobesch., Lichtschutziolie,
100 x 160 mm 2,99 DM / Stlick

z. B.: FR2, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie,
100 x 160 mm 2,07 DM / Stlick

iyer, bestiichern, Lotern

isel-Atzstation 1

Fordern Sie unseren Katalog an - Sie finden

weitere Anwendungen fir die CNC-Modular
Und der Preis ?? Zwischen DM 4000,- und
DM 8000,-, je nach Ausristung fir einen Bau-

) satz mit drei Achsen und einer ca. DIN Ad-grofien
» Atzstation und Kivetten aus transpa- Bearbeitungsfléache

rentem Kunststoff, Kivetten geschweilt
s Losungen Uber Kugelhdhne ablaBbar
Ilbar i
: ;‘:ﬁ:nt;?p?a;f:nenhaher sl linchims isel-Bohr- und Frasstander
« stufenlos bis ca. 45°C regelb. Heizstab mit Nietaufsatz
s Thermometer 1. Entwicklgs.- und Atzbad
« Kunststoff-Auffangwanne mit Spezial-Kupfernieten
» leistungsstarke, stufenlos regelbare ® preisgunstige, einfache und
Membranpumpe sichere Kontaktierung
« Spezial-Doppelluft-Verteilerrahmen @ keine Chemikalien notwendig
® Weiterbehandlung der Platinen,
693.- DM z. B. durch maschinelles Léten,

z : % . chemisches Verzinnen usw.
isel-Chemie: Fragen Sie unsere aktuellen Preise an ! maglich

5 ! E ! > ! IM% ab 507.- DM

isel-UV-Belichtungsgerite

® einseitige Belichtung mit
Belichtungsflachen von 160 x 250
/240 x 365 / 350 % 520 mm

e optimale Ausleuchtung durch 4

Leasing méglich.

e mechanische Durchkontaktierung

isel-Gehause und Gehauseprofile

. bzw. 6 UV-Réhren » Gehauseoberflache ist elektrisch leitend
£ ® elektronische Zeitschaltuhr (0.5 - - !
10 min) : * EMV-gerechte Abschirmung der im

Gehause befindlichen Eurokarten
isel-Vakuum-UV-

Belichtungsgerate
® ein- und zweiseitige Belichtung mit
Belichtungsflachen von 360 x 200

T bis 520 x 380 mm_ - Flexibel und Preisgiinstig:
ab 1020.- DM - e absolut gleichméBige und seitenidentische

Ausleuchtung isel-Standardprofile-

e gingebauter Timer mit Sekundeneinstellung Y ﬁ'
(6 - 90 s} und Minuteneinstellung (1 - 15 min} ung Génause

» Korrosionsschutz und guter
Haftgrund fiir Weiterbehandlung

isel-Durchkontaktierungsstation

® galvanisches Verfahren zur Herstellung
durchkontaktierter, doppelseitiger Leiterplatten
o speziell entwickelt zur Herstellung von Prototypen und
Musterplatinen 2 =
o Verfahren additiv - subtraktiv isel-Lotanlagen (o. Abb.)
@ Einsatz von geringen Chemikalienmengen, dtzen mit ab 665.- DM

= leicht zu entsorgendem Natriumpersulfat oder
g Isolations-frasen mit isel-CNC-Modular
g o Verfahrenszeit von ca. 2 Stunden, bzw. 1 Stunde isel-Flux- und Trocknungs-
3 o Kostenglnstig und einfach im Vergleich zu
RUND herkdmmlichen Durchkontaktierungsverfahren anlagen (0' Abt;)')502 DM
G 1450.- DM ab e
2
O Erstbestiickungs-Chemie-Set fir Durchkontaktierungsstation 215.- DM e
m
E Verlangen Sie unseren Katalog "Rund um die Leiterplatte" ! .. reee s versandiosen
Q?, I s e' OUfom OT}' On “"Rundumdie Leiterplatte” http://www.isel.com = e-mail: marketing.werbung(@isel.com
ETRN D Hugo Isert « Im Leibolzgraben 16 » D-36132 Eiterfeld » Tel.: (0 66 72) 898-444 « Fax: (0 66 72) 898-888

isel




Rund um die Uhr
per Fax:
0491/
7016

o

Ricksendegarantie: Wenn einmal ein Artikel nicht Ihren Vorstellungen
entspricht, kinnen Sie ihn innerhalb von 14 Tagen nach Erhalt ohne
Gebrauchsspuren in der Originalverpackung zuriicksenden, Bitts benut-
zen Sie hierfirden vorbereiteten Ricksendeschein aut der Riickseite Ihres
Liglerscheines. Vom Rilckgaberecht ausgenommen sind Zeitschriften,
Blicher, Software. CDs, CD-ROMs, Platinen, Batterien, Einzelteile sowie
Bausatze und Teile, die bereits eingebaut waren.

Die Gutschrift erfolgt ganz nach Ihrem Wunsch: Geld zuriick oder Verrechnung mit Meukaut,

Zahlen ganz bequem

Bestellen

Bei Bestellung bis 14.00 Uhr
erfolgt Versand am selben Tag

P ohne Aufpreis <
Lieferverfigbarkeit vorausgesetzt

ohne Risiko

Liefern schnell und sicher

Telefonische
Bestellannahme

Ersthesteller: ais Neukunde zanien Sie bine per Eurocard oder per Nachnahme
ELV-Kunde:

151 &in besteliter Artikel nicht sofort ligferbar, informieren
wir Sie Uber den voraussichtlichen Liefertgrmin,

Nachlieferungen erfolgen versandkostenfrei.

Fir Auftrage ab DM 250,- dbemehmen wir alle Verpak-
kungs- und Versandkosten bis zum Bestimmungsort. Sie
tragen nur die evtl. anfallenden geringsn Zustell- und MNach-
nahme-Gebilhren, Lediglich bei Sonderwinschen (Luflpost.
Bahnexpre, Schnellpaket) barechnen wir die anfallenden
Mehrkosten. Fir Auftrage unter DM 250.- berechnen wir
eine Versandkostenpauschale von DM 5,90. Wir iberngh-
men das gesamie Risiko for Beschadigungsn oder Verlust
Ihrer Ware auf dem Transporweq. Fir diese Leistung
berechnen wir jeweils nur 0,85 % des Bestellwertes.

Als Stammikunde kénnen Sie Ihre Rechnung auch per Bankeinzug begleichen.
Hinweise findan Sie auf den Bestellkarten am Heftende.

Die Katalogpreise sind Endpreise inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuar (wird auf der Rechnung
gesondert ausgewiesen). Aufgrund der fir den Blchermark! geltenden Preisbindung missen wir
Preisanderungen hiertdr unverziglich weitergeben. Unsere Angebote sind freibleibend. Abbildungen,
Abmessungen und Gewichisangaben in unseren Angeboten sind unverbindlich. Drucklehler und
Irmiimer sowie technische und preisliche Anderungen bleiben vorbehalten. Mit Erscheinen siner neuen
Ausgabe des ELVjoumal” bzw, des ELV-Kataloges verieren alle friheren Angebote inre Glligkeit. Die
gelieferte Ware bleibt bis zur vollstindigen Bezahlung Eigentum von ELV. Im Gbrigen gelten unsere
allgemeinen Geschaftsbedingungen, die auf der Riickseite einer jeden Rechnung abgedruckt sind.

Wiederverkaufern senden wir gerne unsere Handlerkonditionen: Tel: 0491/600 Sﬂ
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So geht’s ganz schnell:

'.Enuerﬁsstimmungemlm? Normanggi. Fav- 2609 5166 Bitte nennen Sie uns ’ Kundennummer
nur ein Teilprogramm lieferbar ist und - ety
dall eine Auslieferung bereits am Be- Chi ) ZahlungswunSCh ’ Bestellnummem
stelltage autgrund vorgeschriebener EI{FE \ita o LTO
;i Formalitaten nicht garantier! werden " Sem-?)ﬁ 207 Dankeschan'
- kann. s e o )
Jahalt tksandungen richten Sie bille ehen- mcmga ouL

H. 38104 Braungch

Unser Service fiir Sie

ELV-Info-Box: 0491/7091

_gor

Is an die jeweilige Bestelladresse
s Land

Indus tale
Manshin District
Shenzhen 518054

el (0755) 664-9044
Fax: [0755) 663-9404

5.

-
T

UsA

ELV LISA, Ing
2476 Palma Drive
Suite A

So einfach funktioniert’s:

Sie rufen an lhrem Computer das Terminal-/
Maodem-Programm auf, . . .

... gebendie Telefonnummerder ELV-Info-
Box ein und starten den Wahlvorgang . . .

... Machdem die Verbindung aufgebaut
ist. geben Sie |hren Mamen und - zu
Ihrer Sicherheit - Ihr persiinliches Pai-
wort ein, das Sie bei erstmaliger Be-
nutzung selbst festlegen . . .

| Fur PCs mit ISDN-Anschiup
0491 / 6008 - 491 ... vom Hauptmeni ausgehand

wahlen Sie nun die gewlnschte
Funktion,

Technische Anfragen Fax-Abruf-Service

For spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte unsaren Tech-
nischen Kundendienst, der lhnen gerne umfassende und qua-
lifizierte Auskinfte erteilt. Bitte haben Sie jedoch Verstindnis,
daf wir solche Auskinfte nicht telefanisch geben kinnen. Schil-
dern Sie Ihr Anliegen kurz schriftlich per Fax, Post oder Info-Box.
Wir antworten ausfuhrlich und kurziristi.

Damit’s schneller geht: Bitte nennen Sie uns ggf. Bestellnum-
mer, Arfikelt ichnung und Katal 1. Danke!

=

per Eaxs Zu Angebaotan mit die Zeich
: u Angebotan mit diesem Zeichan
0491/6008-457 kannen Sie sich jetzt
mit lhrem Fax
per Post: rund um die Uhr
ELV | ausfiihrliche
: Dokumentationen
Herr Trotte und tachnische
4 26787 Leer Daten abrufen,
e e = :
5 P Einizch an Ihrem Fax den Abruf-
Reparatur-Service bzw. Polling-Modus einstellen

P Die im Hinweiszeichen angege-

Fiir Gerate, die Sie aus ELV-Bausatzen herstellen, Aktuelle bene Fax-Nummer eingeben und
bieten wir Ihnen einen kostengiinstigen Aepara- Reparatur- auf Start” dricken.

tur-Service an. Im Sinne einer schnellen Abwick- hinweise P Und schon empfar gt lhr Fax die
Iung flihren wir ging Hepgramr solort durch, wenn rund um gewlnschten Informationen!

die Reparaturkosten den halben Kompletthausatz- die Uhr

preis nicht Gberschreiten. Bei einem gréReren in der ELV- " Unter der hier angegebenen Rutnum-
Defekt erhalten Sie vorab einen unverbindlichen Info-Box mer erhalten Sie das Inhaltsverzeichnis
Kostenvoranschlag. Bitte senden Sie Ihr Gerst an abru[bar!

den
ELV-Reparatur-Service » 26789 Leer

0491-6008-777

Rund um die Uhr:

P aktuelle Reparatur-
hinweise abrufen
Bestellungen absenden

mit dem Technischen Kunden-
dienst kommunizieren

>
>
P neueste Sonderangebote
erfragen

>

Demo-Versionen lberspielen

Probieren Sie
es aus!

Komplettbausatze von ELV beinhalten samili-
che zum Aufbau erforderiichen elekironischan
undmechanischen Teile einschiieflich Platinen,
Gehduse mit gebohrier und bednuckter Front-
plate, Netztrafos, Schrauben. Muttern usw, Es
finden ausschlieflich hochwertige Marken-
bauteile Verwendung. Fertiggeréte werden mit
Gehause betriebsiertig und komplett abgegli-
chen geliefert. Samtliche ELV-Bausatze und
ELV-Fertiggerate sind mit 1%-Metallfilm-
widerstinden ausgeristet. Technische Ande-
rungen vorbehalten.

Hinweise zu
Qualitat
und Sicherheit

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausétzen
die Sicherheits- und VDE-Bestimmungen. Matz-
spannungen und Spannungen ab 42 V sind
lebensgefdhrlich. Bitte lassen Sie unbedingt
die nitige Vorsicht walten und achten Sie sorg-
faltig darauf, daB spannungsfihrende Teile
absolutberahrungssichersind. Zahlreiche ELY-
Bausalze, insbesondere solche, bei denen fir
den Betrieb der fertigen Geréte Netzspannung
erforderich ist, diifen ausschlieRlich von Profis
aufgsbaut werden, die aufgrund ihrer Aushil-
dung dazu befugt und hinreichend mit den
einschligigen Sicherhsits- und VDE-Bastim-
mungen vertraut sind.

—

Wir reservieren lhnen gerne die gewiinsch-
ten Artikel, informieren Sie gleich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebot und
Lieferung. Fur weitergehende technische
Auskinfte nutzen Sie bitte die qualifizierte
Fachberatung unseres technischen
Kundendienstes. Ein Fax oder Brief geniigt.

Kundenbetreuung

Fur Auskiinfte zu Ricksendungen oder
Reklamationen wéhlen Sie bitte direkt:
(Bitte haben Sie Verstandnis,dal3
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet werden
kinnen.)

Tel.: 0491/6008-455
Fax: 0491/6008-459

Kontostand
Fragen hierzu richten Sie bi

Tel.: 0491/6008-333
Fax: 0491/6008-316




Vorschau

Praktische Schaltungstechnik:
Audio-Rauschunterdriickungssystem, Teil 2

In der Fortsetzung des Artikels werden wir die
Schaltung unseres neuen Rauschunterdriickungs-
systemes ELV-NSR 401 detailliert beschreiben.
AnschlieBend widmen wir uns dann dem sehr ein-
fach gehaltenen Nachbau und stellen einige der
unzahligen Einsatzgebiete dieserinnovativen Schal-
tung vor.

So funktioniert’s:

Der Schallpegelmesser - ein unentbehrliches
MeBgerat fir den Umweltschutz, Teil 2

Die Funktionen und die akustischen Eigenschaften
von Schallpegelmessern werden im 2. Teil dieses
Artikels erlautert. Dazu gehoren der Freifeld- und
der Diffusfeld-Freqenzgang sowie Fragen der Kali-
brierung.

Telefonkosten optimieren-Der ELV CallManager
Seit Offnung des Telekommunikationsmarktes erle-
ben wir ein Tarifchaos, das kaum noch zu Uberblik-
ken ist. Jederzeit (iberall hin maglichst glinstig tele-
fonieren - diesen Wunsch erflllt der ELV CallMana-
ger. Einfach indie TAE-Anschludose stecken, und

PC-10-Interface, Teil 2

Im zweiten Teil des Artikels erfolgt die Beschrei-
bung des Nachbaus und der Inbetriebnahme. Au-
Berdem wird der Befehlssatz des Interfaces aus-
fahrlich vorgestelit.

PMess4Win - MeB- und Analysesoftware

Wir stellen eine machtige Software vor, die in Zu-
sammenarbeit mit Dateneingabe- und -ausgabe-
Peripherie nahezu alle vorkommenden MeBaufga-
ben im Labor l6sen kann.

Dabei liegt der besondere Schwerpunkt in vielfalti-
ger Auswertung, Prasentation und statistischer Be-
arbeitung von MefBdaten, mathematischen Auswer-
tungen wie FFT, Frequenzanalyse und Automati-
sierung von MeBablaufen.

PC-DCF-Funkuhr

fiir die serielle Schnittstelle

Immer mehr Prozesse bei der Anwendung von
Computern erfordern die Verfligbarkeit sehr genau-
er Zeitdaten, so dal3 sich die Verwendung einer
DCF-Funkuhr eigentlich von selbst anbietet. Unse-
re DCF-Funkuhr arbeitet mit serieller Datenausga-
be an den angeschlossenen PC, ergénzt durch eine
komiortable Windows-Bediensoftware.

Stereoverstirker 2 x 6 W

Mit nur einem |C realisierter NF-Verstarker fir den
universellen Einsatz. Dieser Verstarker zeichnet
sich durch kompakte Abmessungen und sehr einfa-
chen Nachbau aus. Bei einer Betriebsspannung
von 14 V liefert der Verstérker eine Sinusleistung
von 2 x 6 W an 4 (.

Akku-Blinker

In SMD-Technik aufgebaute Schaltung zur
Spannungsilberwachung eines Empfangerakkkus
im Modellbaubereich.

Die superhelle LED blinkt standig, bis eine Span-

Das ,,ELVjournal” 5/98 erscheint am 30.09.1998

das Gerat wahlt, stets per Online-Update auf dem
laufenden, automatisch die glinstigste Verbindung,
und Sie kénnen sich das mihsame Eintippen von
weiteren 5 Vorwahlziffern und die zugehérige Re-
cherche zukinftig sparen. Wir stellen den innovati-
ven CallManager ausfihrlich vor.

Aus dem All geholt, Teil 1

Die Attraktivitat von Rundfunk- und Fernsehsatelli-
ten steigt zunehmend angesichts nahezu unendli-
cher Programmvielfalt, hoher Kabelgeblihren mit
begrenzter Programmanzahl, der digitalen Signalil-
betragung per Satellit, Internetnutzung usw. Wir
geben eine Ubersicht Uber den Stand der Emp-
fangstechnik einschlieflich DISEGC und vermitteln
konkrete Tips fur die Anschaffung und den Aufbau
von Satelitenempfangsanlagen.

Funk-Wetterstation WS 2000, Teil 2

Nach derersten, ausfiinrlichen Vorstellung der Wet-
terstation betrachten wirim zweiten Teil die Sensor-
technik und den technischen Background der
WS 2000.

Modulationsverfahren

Eine grundlegende Aufgabe der Nachrichtentech-
nik ist die Ubertragung von Signalen. Um einen zur
Verfligung stehenden Ubertragungskanal, wie z. B.
ein Kabelverteilnetz oder den ,Ather” fir die Funk-
dienste, optimal nutzen zu kénnen, missen die zu
Ubertragenden Nachrichtensignale in geeigneter
Form umgesetzt, d. h. moduliert werden. Eine Aus-
wahl der Vielzahl unterschiedlicher Modulations-
verfahren beschreiben wir in gewohnt Gbersichtli-
cher und leicht verstandlicher Weise.

Elektronik-Grundlagen:
PIC-Grundlagen, Teil 5
Im finften Teil der Artikelserie wird eine kleine

6fach-Mikrocontroller-Lade-/Entladegerat fur
12V-Versorgungsspannung MLE 12, Teil 2
Machdemim ELVjournal” 4/98 das Ladeverfahren,
die Bedienung und die Schaltung des PWM-Step-
Down-Wandlers vorgestellt wurden, bechreiben wir
im zweiten Teil die eigentliche Ladeschaltung und
den praktischen Aufbau.

Lastunabhéngiger Drehzahlregler fiir Bohrma-
schinen

Mit dieser nitzlichen im praktischen Stecker-
Steckdosengehause untergebrachten Schaltung
|&B3t sich die Drehzahl von Kollektormotoren, wie sie

nung von 4,5 V unterschritten wird. Hierdurch ver-
ringertsich z. B. die Absturzgefahr bei einem Modell-
bauflugzeug.

SMD-Temperatursicherung

Mit wenigen SMD-Bauelementen ist diese elektro-
nische Temperatursicherung realisiert, die aufgrund
der auBerst geringen Abmessungen auch fiir den
nachirdglichen Einbauin bestehende Gerate geeig-
net ist.

Luxmetervorsatz fiir Multimeter
Kleine, einfach zu realisierende Schaltung, um auch

Testplatine vorgestellt, die alle Portpins des PICs
auf einer Stiftleiste zur Verfligung stellt und den
einfachen Test eines erstelliten Programms ermég-
licht.

Faszination Réhre, Teil 11

Der ELV-Rohrenvorverstarker RVV-100
Aufgrund der grofien positiven Resonanz setzen
wir in der ndchsten Ausgabe des ,ELVjournal® die
Artikelserie Faszination Rohre” fort. Wir werden in
diesem elften Teil mit der Vorstellung der Schaltung
unseres neuen ELV-Rohrenvorverstarkers begin-
nen. Mit diesem Réhrenvorverstaker RVV-100 er-
gibtsichin Verbindung mit der ELV-Réhrenendstufe
RV-100ein leistungsfahiger Vollverstarker, der kom-
plett auf Rohrenbasis ausgelegt ist, wobei der Vor-
verstérker natlrlich auch als Signallieferant fir jede
andere Endstufe dienen kann.

Digitaltechnik - ganz einfach, Teil 6

Wir setzen fort mit einer weiteren wichtigen Bau-
gruppe der Digitaltechnik, der Torschaltung, unter-
suchen noch einmal die Funktionsweise des Schmitt-
Triggers und steigen in komplexe Zahlerschaltun-
gen ein.

Bauelemente-Info:

Multi-Uberwachungs-IC LM 78

Ein wahrer Wachhund nicht nur fiir PCs, auch fur
andere elektronische Geréte bildet der LM 78, der
eine stattliche Reihe von Zustdnden kontrolliert.
Angefangen von der Luftergeschwindigkeit Gber
analoge (auch negative) Spannungen bis hin zu
Temperaturen und Offnen von Gehausen (ber-
wacht der LM 78 die betreffenden Werte, meldet
Fehlfunktionen und gibt festgestellte Daten aus, um
ggf. gezielt ins System einzugreifen.

Wir stellen das interessante Bauelement ausflihr-
lich vor.

Ublicherweise in Elektrowerkzeugen, wie Bohrma-
schinen usw. eingesetzt werden, im Bereich von
sehr niedrigen Drehzahlen bis zur Maximaldrehzahl
einstellen.

Als Besonderheit weist die Schaltung ein drehzahl-
stabilisierendes Verhalten auf, d.h. die Drehzahl wird
weitgehend lastunabhangig automatisch nach-
geregelt. Ein weiteres Feature ist der Softstart fir ein
besonders schonendes Hochfahren des Motors.

Video-Color-Processor VCP 7003

Optimieren Sie die Bildqualitat Ihrer Videoauf-
zeichnungen wahrend des Uberspielvorganges. Als
Nachfolger des bewéhrten VCP 7002 stellen wir
Ihnen mit dem VCP 7003 eine konsequent weiter-
entwickelte Version vor, bei der sdmtliche Funktio-
nen digital einstellbar sind.

Das in einem Metallgehduse untergebrachte Gerét
bietet dariber hinaus umfangreiche Signal-
Konvertierungsmaglichkeiten und ein eingebautes
230V-Netzteil.

Akku-Lade-MeBgerat ALM 9010, Teil 2

Die innovative Schaltungstechnik dieses leistungs-
fahigen Akku-Lade-MeBgerates wird im zweiten
Teil dieses Artikels ausfuhrlich beschrigben.

mit einem handelsiblichen Multimeter Helligkeits-
messungen vornehmen zu kdnnen.

Funk-Wassermeldesystem

Das neue vielfaltig einsetzbare Funk-Wassermelde-
system informiert Sie per Funk (ber einen Wasser-
einbruch bei einer Reichweite von bis zu 100 m.
Die Ausflihrung auf Funkbasis ist besonders dann
sehr nitzlich, wenn der Sensor an schwer zugang-
lichen oder akustisch abgetrennten Stellen ange-
bracht werden soll, beispielsweise im Keller zur
Uberwachung der Heizungsanlage, im Gartenhaus
LSW.
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Fertiggerat :
Best.Nr.: 44-250-59

Bausatz ;
Bes_t.Nr.: 44-243-93 149,-
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Nutzen Sie die legitimen Méglichkeiten beim Uberspielen und Archivieren
von Leihvideos. Der VKD 7002 wirkt zuverlassig gegen alle derzeit gangi- :
gen Kopierschutzverfahren auf Videoleihkassetten. Neu:

Stérungsfreies Uberspielen aller
kopiergeschiitzten Videofilme

Der VKD 7002 eliminiert zuverl&ssig
alle derzeit bekannten Kopierschutz-
Storimpulse auf Videokassetten. Im
Gegensatz zur Ublichen Ausblend-
technik schaltet der VKD 7002 gezielt
die reine sichtbare Bildinformation
durch, wahrend samtliche tbrigen Si-
gnale bearbeitet bzw. neu generiert
werden.

Einfache Handhabung

Der VKD 7002 ist mit drei Scart-Buch-
sen ausgestattet, zum Anschluf3 von
zwei Videorecordern und einem Fern-
sehgeréat und wird einfach in die Ver-
bindungsleitung zwischen wiederge-
bendem und aufnehmendem Recor-

Mit

der eingefugt. Die Kopierrichtung ist
am VKD 7002 umschaltbar, d. h. Re-
corder A ist der Abspieler und Recor- Sender'L OQO'

der Bkdas aufzeichnende Gerat oder A /
umgekehrt. Bei ausgeschaltetem De-

coder wird der jeweils selektierte Zu- USblendung'
spieler zum Fernsehgerat durchge-
schleift.

Zur Stromversorgungistder VKD 7002
mit einem eingebauten 230V-Netzteil
ausgestattet.

Optimierung der Bildqualitat c%‘puter

Eine Empfehlung von

Durch die eingesetzte Technik ist bei
verschliffenen Synchronimpulsen so-
gar eine deutliche Verbesserung der
Aufzeichnungsqualitdt moglich. Des
weiteren steht zur Optimierung der

Bildqualitat der Einstellregler ,Kontur* ' :
zur Verfligung. v et
['H] Magazin fiir Kino zu Hause




etzt konnen Sie lhre Energiekosten bewuBt
planen, kalkulieren und tberwachen

‘Anzeige des Energieverbrauct in Ublichen

in einem weiten Bereich (0,001 Wh bis

99,99 MWh!)

© Anzeige der aktuellen Wirkleistung des angeschlosse-
nen Gerates (1W! bis 4000 W, Auflésung 0,1 W). Durch

~ die hohe Auflésung sind auch sehr geringe Leistungen

wie etwa die StandBy-Leistungsaufnahme des Fernseh-
gerétes erfaBbar. '

® Einschalizeit des Verbrauchers und Gesamizeit seit
MeBbeginn (Aufzeichnungsdauer bis 65.000 h)

® Netzspannungsanzeige zur Kontrolle der aktuellen
Netzspannung

® Betrieb direkt am 230V-Netz, keine

weitere Batterie notig

Energie-Monitor
EM 600

Energie

Echte Wirkleistungsmessung durch Phasenwinkefbestimmug'
Neu: Jetzt mit Kostenprognose

Neben allen Leistungsmerkmalen des EM 600 bietet
der EM 800 folgende weitere Features:

* Strommessung von 0 bis 16 A

* Leistungsfaktor (cos j) von 0,00 bis 1,00

* Frequenzmessung von 45 Hz bis 55 Hz

* Scheinleistung von 0 VA bis 4000 VA

* Blindleistung von 0 var bis 4000 var

* @ Wirkleistung von 0 W bis 4000 W

Gemeinsame technische Daten (typ) EM 600 und EM 800
MeBbereich Genauigkeit Auflésung

Spannung: 200V -250V 0,5 % + 3 Digit 1V
Verbraucher-Einschaltzeit: 0 Sek - 65000 h netzsynchron 1 Sek.
Gesamizeit: 0 Sek - 65000 h netzsynchron 1 Sek.

| Wirkleistung: 0W - 4000 W 1 %z 3 Digit 01w
Energieverbrauch: 0 Wh - 99,99 MWh 1 %z 3 Digit 1 mWh
Energiekosten: 0 -9999 DM 1 %2 3 Digit 0,01 DM

| Kostenvorhersage:

0-9999 DM 1 %+ 3 Digit 0,01 DM

Zusitzliche Funktionen EM 800

MefBbereich Genauigkeit (Digit]  Aufldsung
Strom: 0-16A 1%+3 1 mA
Leistungsfaktor (cos ¢): 0,00 bis 1,00 1%+ 3 0,01
Scheinleistung: 0 VA - 4000 VA 1% 3 0,1 VA
: | Blindleistung: 0 var - 4000 var 1%+3 . 0.1 var
""" | @ Wirkleistung: 0W - 4000 W 1%2+3 01w
! Frequenz: 45 - 55 Hz 0,1%= 1 01 Hz

| Zusatzlich Anzeige der Minimal- und Maximalwerte von: Spannung, Strom, Leistungs-
| faktor, Frequenz, Einschaltzeit, Scheinleistung, Wirkleistung, Blindleistung.
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